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Ukolem projektu je vyiesit ndvrh vytapéni a ohievu TV v novostavbé objektu $koly a to za
predpokladu vlastniho zdroje tepla — plynovym kondenzacnim kotlem. Otopné plochy budou
tvoreny otopnymi télesy.

Seznam pouzitych podkladi:

1. Projektova dokumentace stavby
3. Pozadavky investora
4. PouZité normy:

- CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov — ¢ast 2: Pozadavky

- CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéach — Projektovani a montdz: Zména Z1

- CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovéach — Zabezpedovaci zafizeni

- CSN EN 806-2 Vnitini vodovod pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé — Cast 2:
Navrhovani

- CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody

- TPG 704 01 Odbérna plynova zafizeni a spotfebice na plynna paliva v budovach

1. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT+BILANCE TV+PRIPOJNY VYKON
1.1 Vypoctové klimatické udaje:

Vypoctova venkovni teplota (Vyskov) -12 °C
Teplota ve vytapénych mistnostech 20 °C

1.2  Tepelna ztrata objektu:

Tepelna ztrata objektu 41,72 kW
VZT 70,6 kW
Vykon pro ptipravu teplé vody 40 kW

13 Pfipojny vykon:
Q= 0,7*Qur + 0,7*Qyzr + Qrv
Q=0,7*41,72 +0,7*70,6 + 60= 118,63 kW

1.4  Roéni potieba tepla UT:
E= 196 000 kWh

1.5  Roéni spotieba plynu UT :
V=19741 m?

2. NOVE ZARIZENI

Nové budou instalovany tii zavésné plynové kondenzaénimi, VYKON 5,0-45,0 kW,
kazdy o jmenovitém vykonu 45,0 kW. Nové kotle budou napojeny na soustavu dle schématu
a pudorysu technické mistnosti.



Odvod spalin a pfivoz spalovaciho vzduchu od kotli bude zajistovat koaxialni
odkourenim 80/125mm pro kazdy kotel samostatné pres stiechu objektu. Odkoureni bude
osazeno reviznimi kusy a koncovym kusem se sifonem pro odvod kondenzatu do kanalizace.

Systém bude pred uvedenim do provozu a napojenim na nové kondenzacni kotle
proplachovan a odkalovan az do wvycisténi systému. Systém bude naplnén smési
demineralizované a zmékcené vody tak, aby plnici voda odpovidala parametrdm danym
vyrobcem kotll. Pro potfebu dopousténi systému v pribéhu provozu bude slouzit
instalovana Upravna vody, viz nize.

Budou instalovany kotle se jmenovitym vykonem 3x45,0 kW, tedy vyssim nez 100kW,
bude nova kotelna klasifikovana jako kotelna Ill. kategorie. Dle CSN 06 0310 bude technicka
mistnost vybavena poZadovanym zafizenim pro signalizaci a odstaveni zdroje tepla.

Z kotll bude topna voda vedena do porubi DN50. Zde bude vyvedeny 4 vétve:

1. OTIJIH
2. OTSEVER
3. VETEVVZT
4. OHREV TV

2.1  Zakladni parametry topné vody:

- priprava TV 70/50 °C
- okruh OT 70/50 °C
- okruh vZT 70/50 °C

2.2 Pojistné a zabezpecovaci zafizeni:

Otopna soustava bude jiSténa uzavienou expanzni nadobou o objemu 100I. Ta bude
napojena na vratné potrubi mezi sbéra¢ otopné vody a kaskadu plynovych kotla.

Pojistné zafizeni je obsazeno v kazdém kotli: PV o oteviracim pretlaku 300 kPa, a jesté
je doplnén pojistny ventil 300 kPa DN20/25 na expanznim potrubi, pfed expanzni nadobou.

Min. havarijni pretlak topné vody v systému 100 kPa
Minimalni pretlak topné vody v systému 120 kPa
Maximalni pretlak topné vody v systému 280 kPa
Oteviraci tlak pojistného ventilu 300 kPa
Plnici tlak EN na strané vzduchu 120 kPa
Plnici tlak vody 140 kPa

Objem vody v soustavé:
- okruh otopnych téles 680 |

- okruh pfipravy TV 150 |



Topné vétve budou obsahovat obéhova cerpadla, smésovace, filtry, zpétné klapky, uzavéry a
teploméry.

2.3 Pfiprava TV:

Rozvody tepla pro pfipravu TV budou z Cu potrubi. Tepld voda bude pfipravovéna
neprimotopném ohfivaci o objemu 300 I. Topna vlozka ohFivace bude natapéna
samostatnou vétvi z rozdélovace a sbérace.

2.4  Piivod a uprava vody:
Dopousténi vody do otopné soustavy je provedeno pres oddélovaci armaturu DN20 a
solenoidovy ventil, ktery je dodavan a fizen profesi MaR.

Parametry vody ve vodovodnim fadu:

pH: 7,46
konduktivita: 89,5 mS/m
tvrdost: 26,5 °dH
chloridy: 0,032 mg/I

Pro provoz systému musi byt dle dodavatele zdroje tepla dodrzeny nasledujici
pozadavky na kvalitu vody: pH 6,5-8,5, obsah chlorid mensi nez 50 mg/| a tvrdost 0,5 az 11
°dH, konduktivita mensi nez 500 S/cm.

ProtoZe je voda v dané oblasti velmi tvrda a neodpovida danym pozadavkim, bude
dopousténi do systému UT v pfipadé potieby provedeno pires AUTOMATICKY ZMEKCOVACI
FILTR.

2.5 Rozvod potrubi:
Nové instalované potrubi bude uloZeno ve spadu min 3 °/,, tak, aby jej bylo mozné
vypustit. Pfivodni i vratné potrubi bude opatfeno odvzdusnénim v nejvyssim (s predfazenym

evvs

jednotlivych usek(i a napojné body jsou patrny z vykresové dokumentace. Vypousténé
médium bude zavedeno instalovanym vypoustécim potrubim, k podlaze, ktera je
odkanalizovana stavajici podlahovou vpusti.

2.6 Tepelné izolace:
Potrubi horizontalnich a vertikalnich rozvod( ustfedniho vytapéni bude opatfeno
tepelnou izolaci odpovidajici provoznim podminkam.

Ostatni rozvody budou tepelné izolovany potrubnimi pouzdry z mineralni viny
kasirovana Al folii se soucinitelem vodivosti AO°C < 0,038 W/m.K.

dimenze tloustka izolace

DN15 30 mm
DN20 30 mm
DN25 40 mm
DN32 40 mm
DN40 40 mm
DN50 40 mm
DN65 50 mm




DN80 50 mm

DN100 50 mm

2.7 Potrubi a natéry
Odvzdusnéni potrubi bude zajisténo pomoci automatickych odvzdusnovacich ventild na
nejvyssich mistech potrubi pfislusnych usekl. Pod kazdym automatickym odvzdusnovacim

evvs

osazeny vypoustéci armatury.

Potrubi bude zavéSeno na stavebnich konstrukcich, ke kterym budou uchyceny
pomocné ocelové vynaseci prvky. Vlastni uchyceni potrubi bude pomoci typovych prvku
(objimky, tfrmeny, tahla). Zavésy musi byt provedeny tak, aby umoznovaly dilataci potrubi a
zaroven zamezovali vzniku tepelnych mostd. Montaze budou provadény s ohledem na
ostatni trubni vedeni (voda, el.,...), tentyZ ohled vUci potrubi rozvod( vytapéni se
predpoklada i pfi montazi zminénych ostatnich vedeni.

Maximalni roztece potrubnich zavést budou provedeny takto:

DN 15....1,6 m DN 40....2,8 m DN 100....5,0 m
DN 20....1,8 m DN 50....3,4 m DN 125....6,0 m
DN 25....2,2 m DN 65....3,9 m DN 150...7,0 m
DN 32...2,6 m DN 80....4,5 m

S ohledem na vyhlasku ¢.193/2007 Sb. o min. tloustce tepelnych izolaci uvadime i doporuéenou
vzdalenost dvou potrubi mezi sebou — pokud neni tato vzdalenost zakdtovana primo ve vykresech:

DN 15....100-120 mm DN 40....200-220 mm DN 80...300-350 mm
DN 20....120-150 mm DN 50....200-250 mm DN 100...300-350 mm
DN 25....120-150 mm DN 50....200-250 mm DN 125..350 mm

DN 32... 150-180 mm DN 65....250-280 mm DN 150 a vic 400 mm

Rozvod potrubi po objektu:

Rozvody potrubi jednotlivych vétvi po objektu jsou navrzeny médéné. V jednotlivych
mistnostech bude rozvod veden v podlahach. Trasy vedeni a dimenze jednotlivych Usekd
jsou zrejmé z vykresové dokumentace. Dimenze pfipojovaciho potrubi k jednotlivym
otopnym télesim bude Cu 15x1. Potrubi v podlahach bude opatfeno navlekovou izolaci.
Spadovani potrubi umozni jejich odvzdusnéni a vypusténi.

Otopna plocha:

V mistnostech jsou navriena ocelova deskova télesa VK — se spodnim pravym
pripojenim. Télesa budou opatfena integrovanymi pripojovacimi armaturami (1/2“-rohovy) a
termostatickymi hlavicemi s ochranou proti odcizeni.

Pfed skly az k podlaze budou instalovany Otopné lavice LD skryci deskou pro
moznost sezeni Zak( - se spodnim pravym pfipojenim, kterd budou dopojena pomoci
pripojovaci sady, kterd obsahuje termostatickou hlavici s ventilem a 2 prodluzovaci kusy.



Ve sprchach budou osazena trubkova otopna télesa, ktera budou rovnéz opatiena
termostatickymi hlavicemi. Na trubkovych télesech budou osazeny termostatické ventily a
uzaviraci Sroubeni.

Velikosti, umisténi a zaregulovani jednotlivych otopnych téles a konvektorl je patrné
z vykresové dokumentace.

3. ZTI
3.1 Kanalizace:

Z nové instalovanych kotld a kominu bude odvadén vznikajici kondenzat do stavajici
vpusti, kterd je napojena na vnitini kanalizaci. Pfepady pojistnych ventilli, zafizeni pro
dopousténi vody do systému budou napojeny na kanalizaci pomoci plastového potrubi PVC
HT.

3.2 Voda:

V technické mistnosti budou provedeny rozvody studené, teplé a cirkulacni vody.
Rozvody budou provedeny z Bezesvého plastohlinikového potrubi MLC

Cirkulacni ¢erpadlo bude zapojeno dle schématu.

Pfipravu TV bude zajistovat nepfimotopny zasobnik objem 300. Zasobnik bude jistén
dle pozadavkd CSN 06 0830. U zasobniku bude osazen pojistny ventil 6 bar, DN20/25 a
expanzni nddobou o objemu 24litra.

3.3 lzolace:

Vnitfni rozvody budou provedeny z BezeSvého plastohlinikového potrubi MLC a opatreny
budou tepelnou izolaci. Rozvody budou vedeny prevazné po zdech technické mistnosti.

4. MaR + ELEKTROINSTALACE

4.1 Rozvadéc MaR

Rozvadéc MaR bude umistén v prostoru kotelny. V rozvadéci je osazen DDC regulator a
ovladaci a jistici prvky kotll, cerpadel, méficich, regulacnich a zabezpecovacich okruh(.
Napajeni rozvadéce bude ze stavajiciho rozvadéce pro spolecné prostory.

4.2 Provedeni rozvodU

Motorické rozvody budou provedeny kabely CYKY v trase od rozvadéce pevné na
sténdch v el. instalacnich Zlabech popf. trubkach nebo listach.

Rozvody méreni a regulace budou provedeny stinénymi kabely JYTY, J-Y/ST/Y a kabely
CYKY. Kabely budou uloZeny ve spole¢nych trasach s motorickymi rozvody.

4.3 Ridici systém

Pro systém MaR je navrien volné programovatelny reguldtor. Ridici systém je
vybaven rozhranim ethernet a je ho tedy mozné v budoucnu pfipojit k internetu a realizovat
tak vzdalenou sprdvu kotelny pres PC. Soucasné je tento systém mozZno rozsSifovat pomoci



rozsirujicich vstupné/vystupnich modull. Aplikacni program je tvoren vidy pro konkrétni
zadani (tzv. na zakazku) a Ize ho operativné upravovat dle poZzadavk( investora nebo dle
poznatkl ziskanych pfi zkuSebnim provozu. Reguldtor bude umistén v rozvadédi spolu
s ostatnimi jisticimi a ovladacimi prvky zafizeni (Cerpadla, ventily atd.).

Ridici systém bude zabezpecovat tyto regulaéni okruhy :

4.3.1 Kaskadové razeni kotll — kotlovy okruh

Vykon kotelny je fizen podle poZzadovaného mnoizstvi tepla kaskadovym fazenim t¥i
plynovych kotlG. Kotle jsou automaticky stfidany podle poctu provoznich hodin tak, aby byly
stejnomérné opotiebovavany. Z kazdého kotle je do systému MaR vyvedena signalizace
poruchy kotle.

4.3.2 Ekvitermni regulace teploty topné vody

Teplota topné vody je regulovana pomoci tficestné smésovaci armatury, kterd smésuje
topnou vodu s chladnéjsi vodou ze zpatecky. Obéh topné vody zajistuje obéhové Cerpadlo.

Ridici systém snimda venkovni teplotu pomoci snimace umisténého na neoslunéné
strané venkovni stény objektu ve vySce asi 2 m nad zemi. Na zakladé venkovni teploty je
pomoci ekvitermni krivky vypocCtena Zadana teplota topné vody. Skutecna teplota topné
vody je snimana Cidlem, které je umisténé na potrubi za ¢erpadlem.

Reguldtor porovnavad méreny udaj s pozadovanou teplotou topné vody, a na zakladé
regulacni odchylky ovlada servopohon tohoto regula¢niho okruhu.

Soucasti regulacniho okruhu je i ovladani obéhového Cerpadla. V dobé odstavky (letni
rezim) regulator jednou za tyden spusti na nékolik sekund cerpadlo a otevie a zavie
regulacni ventil. Toto opatieni ma zabranit zatuhnuti pohyblivych ¢asti zafizeni.

4.3.3 OhfevTV

Pro ohfev TV je v kotelné pouZit zasobnikovy ohfiva¢ TV. Ridici systém snima teplotu v
zasobniku a na zakladé pozadavku spousti nabijeci Cerpadlo na pfivodu topné vody k
ohtivadi. Cirkulacni cerpadlo je spinano podle ¢asového programu.

4.3.4 Poruchova signalizace

Ridici systém sleduje a vyhodnocuje poruchové a havarijni stavy :
- vyskyt plynu v kotelné — 1. stupen koncentrace
- vyskyt plynu v kotelné — 2. stupen koncentrace
- max. teplota TV
- max. teplota prostoru kotelny
- min. a max. tlak vody v topném systému
- zaplaveni prostoru kotelny
- max. teplotu topné vody

U vSech vySe uvedenych poruchovych stavi vede jejich prekroceni k aktivaci optické
a akustické signalizace. Soucasné je na displeji uvedena pfricina poruchy.
Poruchy je nutné odkvitovat tlacitkem na dvefich rozvadéce.

5. NAKLADANI S ODPADY:

Nakladani s odpady se bude fidit zakonem ¢. 185/2001 Sb. o odpadech v platném znéni
a souvisejicich pravnich predpisli. Seznam odpad( je uveden vcetné katalogovych cisel v



priloze ¢. 1 §1 - Katalog odpadd vyhlasky 381/2001 Sb. Odpad vznikly pfi stavbé bude tridén
a likvidovan dle své povahy. Odpad bude pfedan k likvidaci opravnéné osobé. Pti stavebni
¢innosti musi byt zajisténo prednostni vyuZiti odpad( pred jejich odstranénim a musi byt
predany provozovateli zafizeni kvyuziti odpadl. UloZzenim na skladku mohou byt
odstraniovany pouze ty odpady, u nichZz jiny zplUsob odstranéni neni dostupny.
Upozornujeme, Ze odpadni dievo opatfené ochrannym natérem nelze spalovat, ale musi byt
preddno pouze opravnéné osobé.

S nebezpecnymi odpady musi byt nakladano dle jejich skutecnych vlastnosti a musi byt
odstranény v zarizenich k tomu uréenych. O vzniku a zpUsobu nakladani s odpady musi byt
vedena evidence odpadu, jejiz nalezitosti stanovi vyhlaska ¢. 383/2001 Sbh., o podrobnostech
nakladani s odpady.

Tabulka zatridéni

Kéd odpadu Ndazev
170101 Beton
170102 Cihly
170107 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych
vyrobkd neuvedené pod Cislem 170106
170201 Drevo
170202 Sklo
170203 Plasty
170302 Asfaltové smési neuvedené pod cislem 170301
170405 Zelezo a ocel
170504 Zemina a kameni neuvedené pod ¢islem 170503
170604 Izola¢ni materialy neuvedené pod cisly 170601 a 170603
150101 Papirové a lepenkové obaly
150102 Plastové obaly

6. ZASADY BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVi PRI PRACI

- po dobu realizace stavby budou na stavenisti dodrzovany bezpecnostni predpisy
stanovené vyhlaskou 48/1982 Sbh. ,Zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a
technickych zafizeni”, na ni navazujici pravni predpisy, napf. nafizeni vlady ¢. 591/2006
Sb. o bezpecnosti prace pri stavebnich pracich, vyhlasky 192/2005 Sb., 268/2009 Sb.,
zdkon €. 309/2006 Sb., nafizeni vlady 362/2005 Sbh. Je nutné také respektovat Zakonik
prace 262/2006 Sb.

- béhem vystavby budou respektovany pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi podle
zakona ¢. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci. Zejména se dle tohoto zakona bude dbat na:

0 splnéni poZadavkl na pracovisté a pracovni prostifedi na stavenisti, na vyrobni a
pracovni prostiedky a zafizeni, na organizaci prace a na pracovni postupy

pouziti bezpecnostnich znacek, znaceni a signald

odborna zpUsobilost jednotlivych ucastnik( vystavby

technicka zpUsobilost zafizeni

plnéni povinnosti zadavatele, zhotovitele stavby, fyzickych osob a koordinatora

vystavby

O O O O




- pro prace ve vyskach budou pfijata a provedena opatreni proti padu do hloubky nebo
padu z vysky, propadnuti a sesuti dle nafizeni vliady ¢. 362/2005 Sb.

- pracovnici jsou povinni dodrzovat poradek a bezpecnostni predpisy, musi byt vybaveni
osobnimi ochrannymi pomulckami a pracovnimi prostiedky, které jsou adekvatni
moznému ohroZeni na zdravi pfi provadéni jednotlivych dil¢ich Cinnosti

- stavenisté bude zfetelné oznaceno a zajisténo proti vstupu nepovolanych osob

POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE:
STAVBA

- zajistit prlrazy pro prostup potrubi skrze objekt a v objektu
- zapravit drazky potrubi od napojeni OT a jejich krytovani pfi vedeni po konstrukci
ELEKTRO

- dopojeni cirkulacni ¢erpadlo

- zajistit odporové draty s termostatem a jejich dopojeni na el. rozvody pro dopojeni
VZT

vis vyse.

vis vyse.
Ridit cirkulaéni éerpadlo

5
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ZAVER:

Na zakladé vypoctenych tepelnych ztat je navrZeno Ustfedni vytapéni objektu. Pred
provedenim topné a tlakové zkousky bude provedeno hydraulické vyvazeni soustavy
(nastaveni na armaturach).

Pfipadné zmény oproti projektu musi byt odsouhlaseny projektantem!

Pro realizaci bude vypracovana realizacni projektova dokumentace.

Ve Vyskové, 26. 04. 2019
Vypracovala : Ing. Petr Polacek



