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1. UVOD

V ramci priizkumu lokality planovaného sana¢niho zasahu v katastru mésta Slapanice, ktery
provadi odborni pracovnici spolecnosti GEOtest, a.s. bylo feSeno stabilitni posouzeni stén
a dna projektované sanacni jamy.

Hlavni diraz pti zpracovani posudku byl kladen na navrh geometrie sana¢ni jamy a na
dosazen¢ stupn¢ stability stén a dna jamy. Konstrukce byly posouzeny z hlediska dlouhodobe
stability. Vypocty stability se fidily normou CSN EN 1997-1 a byl uvazovan navrhovy
piistup 2.

2. PREDANE A POUZITE PODKLADY

[1] Zéavérecnd zprava piedsanacniho doprizkumu (DEKONTA, a.s., 2019),
[2] Eurokod 7. Navrhovani geotechnickych konstrukci— ¢ast 1 - Obecnd pravidla
[3] Eurokod 7. Geotechnicky navrh — ¢ast 2 - ENV 1997-2.,

[4] Poulos H.G. and Davis E.H. (1974), Elastic Solutions for Soil and Rock Mechanics,
John Willey & Sons, Inc., New York, USA,

[5] Brinkgreve R.B.J and Vermeer (1998), PLAXIS — Finite Element Code for Soil and
Rock Analysis, A.A. Balkema, Rotterdam, The Netherlands,

[6] Terzaghi K., Peck R.B. and Mesri G (1996), Soil Mechanics in Engineering Practice,
John Willey & Sons, Inc., New York, USA,

[7] Plaxis bp.: Manual.

3. RESENA PROBLEMATIKA

3.1 GEOTECHNICKE POMERY LOKALITY

Geotechnické a hydrogeologické poméry uvaZované pii posouzeni sanacni jamy byly
stanoveny na zaklad¢ vysledki sonddznich praci [1] a byly pfipadné upraveny a doplnény
podle odborné literatury a zkusSenosti.

3.2 GEOTECHNICKE MODELY

Pribéh geologickych vrstev byl stanoven podle vysledkli sondaze [1]. Geometrie sanacni
jamy byla navrzena podle pozadavkli objednatele. Pottebné hodnoty geotechnickych
vlastnosti byly stanoveny podle vysledka laboratornich zkousek, polnich zkousek a piipadné
doplnény podle zkusSenosti ¢i podle tdaji uvedenych v bézné pouzivané odborné literatufe.
Parametry zemin pouzit¢ ve vypoctech se zavedenim bezpeCnostnich soucinitelii podle
CSN EN 1997-1 jsou uvedeny v piehledné tabulce 1 str. 4.

V pouzitém SW Plaxis je specialni moznost chovani materidlu za neodvodnénych podminek
»UnDrained* (viz tadek 2 tab.1). Efektivni parametry G a v, jsou pfevedeny na neodvodnéné

Mésto Slapanice 2 Zpracovatel: GEOtest a. s.
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v o= v'+,u(1+v')
parametry Eu a wvu v souladu srovnicemi: E, ZZG(“_V"), kde ' 1+2,u(1+v')’
1 K,
K g E
3(1-2v")

Index u se pouziva pro oznac¢eni pomocného parametru pro neodvodnéné (totalni) parametry
zeminy. Nelze zaménovat Eu a vu s Eur a vur, které se pouZzivaji k oznaceni pii odtéZovani /
zatéZovani.

Zcela nestlacitelné chovani je mozno vytvofit zaddnim pro vu = 0,5. Pokud v8ak zvolime vu =
0,5, tak bude matice tuhosti singularni (za ptedpokladu analyzy pifi neodvodnénych
podminkach). Ve skutecnosti neni voda zcela nestlacitelnd, ale skute¢ny modul objemové
pruznosti vody je velmi vysoky. Aby se predeslo numerickym problémtm, které zptsobuje
velmi nizka stlacitelnost vody, je tfeba vu brat nejvySe hodnotou 0.495, coz zplsobuje, Ze
neodvodnéné zeminy se stavaji lehce stladitelné. Za ucelem zajisténi redlnych vysledkt
vypocti musi byt vysoky modul objemové pruznosti vody porovnan s velikosti modulu
objemové pruznosti skeletu zeminy, tj. Kw>> nK'. Tato podminka je dostatecné zajisténa tim,
ze omezime v'<0,35. — SW Plaxis toto hlida a proto v tabulkdch materidlovych vlastnosti vyse
neni pro hodnotu v (v kombinaci s pfedpokladem neodvodnéného chovani materialu) vétsi
hodnota.

V disledku toho je, pro neodvodnéné chovani materidlu, modul objemové pruznosti vody
automaticky ptidan do matice tuhosti. Hodnota modulu objemové pruznosti je dana vztahem:
Ky _ 30=V) 3000495V

—w K'>30K’
n (1-2v,1+V) IR

, kde v'<0,35.

Materialy charakteru zemin jsou v matematickém modelu reprezentovany zikladnim
Mohr-Coulombovym materialovym vztahem.

Geotechnické modely horninového prostiedi jsou zadany v rezimu ,,UnDrained*. Tento rezim
umoziiuje na zaklad¢é propustnosti zemin a stavu napjatosti simulovat realny vyvoj poérovych
tlakli v zeminach v zavislosti na Case.

3.3 POSOUZENI

Posouzeni bylo provedeno v programu PLAXIS 8.6 (vypo€et metodou konecnych prvkit)
ur¢eném pro feSeni zejména geotechnickych tloh. Zpracovand tuloha byla v programu
PLAXIS modelovéana jako 2D uloha — tj. rovinny stav deformace (plain strain). Hlavnim
cilem posudku bylo navrzeni geometrie sanacni jamy a stanoveni stabilitniho chovani svaht a
dna jamy.

Struény popis geologickych vrstev:

GT1 - kvartér, navdzka — pisek zahlinény, stfedné¢ ulehly, pfimés kusti stavebniho
materialu,

GT2 - kvartér, fluvidlni — jil prachovito piscity, tuhé az meékké konzistence,

GT3 - kvartér, fluvialni — piscity Stérk az jil Stérkovito piscity, kypry az stfedné ulehly,

GT4 - neogén, marinni — jil s vysokou plasticitou, tuhy az pevny, stupenn konzistence do
hloubky narusta

Mésto Slapanice 3 Zpracovatel: GEOtest a. s.
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Vysledky z deformac¢né-napjatostni analyzy jsou uvedeny pro zasadni faze vystavby. Nejsou
zobrazeny mezilehlé faze, které zde nemaji rozhodujici diilezitost. Ve vystupech jsou uvedeny
zony oslabeni ziskané pomoci ,,phi/c reduction* vypoctu, kde je nejvétsi pravdépodobnost
vzniku smykové plochy.

Vypocéty stability se fidily piedpisem CSN EN 1997-1.

Pti navrhovém pfistupu 2 k ovéfeni meznich stavii STR a GEO jsou zatizeni nebo ucinky
zatizeni zvétSeny soucCinitelem yr nebo ye a parametry zakladové pidy jsou ponechany
v ptvodnich hodnotach ym = 1.0. Hodnota redukcniho soucinitele yr = 1,4 pro odpor
zakladové pudy je zavedena jako minimdlni pozadovany stupen stability konstrukce.

Pti ovéfeni meznich stavi UPL a HYD jsou zatizeni nebo ucinky zatiZzeni zvétSeny
soucinitelem yr nebo ye a parametry zdkladové pldy jsou sniZeny soucinitelem ym = 1,10 pro
tg @ aym = 1,30 pro cer.

Parametry pouzité ve vypoctech podle CSN EN 1997-1 jsou uvedeny v nasledujici tabulce 1
pro ovéteni meznich staviit STR a GEO a v tabulce 2 pro ovéfeni meznich stavii UPL a HYD.

Tabulka 1. Parametry zemin pro posouzeni meznich stavit STR a GEQO.

Mohr-Coulomb GT1 GT2 GT3 GT4 GT4
navazka - misty jil pis€ity pisek/Stérk jil pevny jil tuhy
nesoudrzna mékky/tuhy
Type UnDrained UnDrained UnDrained UnDrained UnDrained
Yunsat [kN/m?] 19,50 18,5 19,00 20,50 20,50
Yt [kN/m?] 19,80 18,5 19,00 21,00 21,00
kx [m/s] 1,000E-06 8,000E-07 3,000E-06 1,000E-08 1,000E-08
ky [m/s] 1,000E-06 8,000E-07 3,000E-06 1,000E-08 1,000E-08
Eret [kN/m?] 22000,000 5900,000 23000,000 12000,000 8400,000
v [-] 0,320 0,340 0,300 0,350 0,350
Gret [kN/m?] 8333,333 2201,493 8846,154 4444444 3111,111
Eoed [kN/m?] 31481,481 9081,157 30961,538 19259,259 13481,481
Cref [kN/m?] 5,00 14,00 3,00 22,00 19,00
(o) [°] 28,00 18,00 30,00 20,00 17,00
\ [°] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rinter. [-] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Interface Neutral Neutral Neutral Neutral Neutral
permeability
Tabulka 2: Parametry zemin pro posouzeni meznich stavit UPL a HYD.
Mohr-Coulomb GT1 GT2 GT3 GT4 GT4
navazka - misty jil piscity pisek/stérk  jil pevny jil tuhy
nesoudrzna mékky/tuhy
Type UnDrained UnDrained UnDrained  UnDrained UnDrained
Yunsat [kN/m?] 19,50 17,60 19,00 20,50 20,50
Ysat [kN/m?] 19,80 17,60 19,00 21,00 21,00
kx [m/s] 1,000E-06 8,000E-07 3,000E-06 1,000E-08 1,000E-08

Mésto Slapanice
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Mohr-Coulomb GT1 GT2 GT3 GT4 GT4
navazka - misty jil piscity pisek/§térk  jil pevny jil tuhy
nesoudrzna mékky/tuhy
ky [m/s] 1,000E-06 8,000E-07 3,000E-06 1,000E-08 1,000E-08
Erer [kN/m?] 22000,000 5900,000 23000,000 12000,000 8400,000
v [-] 0,320 0,340 0,300 0,350 0,350
Gret [kN/m?] 8333,333 2201,493 8846,154 4444,444 3111,111
Eoea [kN/m?] 31481,481 9081,157 30961,538 19259,259 13481,481
Cref [kN/m?] 3,85 10,77 3,00 22,00 19,00
(0] [°] 25,45 17,30 30,00 20,00 17,00
) [°] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rinter. [-] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Interface Neutral Neutral Neutral Neutral Neutral
permeability
Tabulka 3: Materidlovy model pazeni.
no. Identification EA El w v Mp Np
[KN/m] [kKNm?/m] | [KN/m/m] [-] [kKNm/m] [kN/m]
1 Stétova sténa 4,1423E6 16000,00 1,60 0,30 1E15 1E15
Tabulka 4: Materidlovy model pro kotvy a vzpéry.
no. Identification EA |[Fmax,comp| |Fmax,tens| L spacing
[kN] [kN] [kN] [m]
1 Kotva 200000,00 1E15 1E15 4,00

3.3.1 Posouzeni nadzvizeni dna stavebni jamy

Podle zasad navrhovani geotechnickych konstrukci dle CSN EN 1997 se jedna o navrhovou
situaci UPL (ztrata rovnovahy konstrukce nebo zékladové pidy vlivem vztlaku) a HYD
(nadzvihovani dna, vnitini eroze a sufoze v zdkladové pude, zplsobenda hydraulickym
gradientem).

Pro ovétfeni mezniho stavu HYD je nutné pouzit vztah:

Udst,d <o’ stb,d

udgstd je  navrhovd  hodnota  destabilizujiciho  celkového  porového  napéti

o’sthd je navrhova hodnota stabilizujiciho celkového svislého napéti

Z pruzkumu vypliva, Ze napjatd zvodenn proudi ve vrstvé Stérkopiskti jejichz horni povrch
(dolni povrch nepropustné jilové vrstvy) je v urovni min 6,1 m pod povrchem a napjatd
hladina vody v hydrogeologickych vrtech vystoupala az na uroven 1,7 m pod terénem.
Destabilizujici celkové porové napéti ma tedy priblizn€ hodnotu 44 kPa = udst.d.

Navrhova hodnota stabilizujiciho celkového svislého napéti je dana objemovou hmotnosti
zeminy (nepropustné jilové vrstvy nad napjatou zvodni) a jeji mocnosti 6’stbd = Y‘d h

Mésto Slapanice 5 Zpracovatel: GEOtest a. s.
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Y’d navrhova objemova tiha zeminy — po zavedeni bezpecnostnich soucinitel y’a = 17,6
kN/m?
h mocnost zeminy

Z vyse uvedeného vyplyva vztah:
hmin = udstd/ y’d
hmin =44,0/ 17,6 =2,5 m

Mocnost jilové vrstvy nad napjatou zvodni tedy musi byt min 2,5 m. Pokud je uroven
spodniho povrchu nepropustné jilové vrstvy v tirovni 6,1 m, pak neni mozné dle CSN EN
1997 — 1 otevrit stavebni jamu hloubéji neZ na droven 3,6 m pod terénem, coz je stav
absolutné limitni vychazejici z jednoduché rovnovahy sil a pri jeho prekroceni je
pravdépodobnost protrZeni dna jamy velmi vysoka.

3.3.2 Navrh svahovani pro useky bez objektii za hranou stavebni jamy

Ovéfeni bezpeného sklonu svahu sanacni jamy pro tseky, kde se za hranou jamy nevyskytuji
stavebni objekty. Do vzdélenosti 3 m od hrany vykopu se neptedpokladad provoz stavebnich
strojii. Ve vzdalenosti od 3 m je uvazovano plosné nahodilé zatizeni néavrhovou hodnotou
15 kN/m?. Vypodet probihal dle navrhového pfistupu 2 k ovéfeni meznich stavi STR a GEO
a bylo predpokladano otevieni stavebni jAmy na hloubku 3,6 m pod terénem.

[ ' GT1
! & |
7 GT2 I
I GT3 I
=1 4t
Ift Iff
GT 4p
Ift Iff
H +H

Obrazek 1: Matematicky model véetné geologickych rozhranni.

Mésto Slapanice 6 Zpracovatel: GEOtest a. s.
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e Twant T
ﬁnf’?'m: .
Obrdazek 2: Rozdéleni modelu na prvky.
Tabulka 5: Informace o prvcich.
Type Type of element Type of integration Total no.
Soil 15-Noded 12-point Gauss 918
ape 5.00 R 10,00 : i 15,00 20,00 L 2;00 . 30,00

5.00
L5 o e
] l LC ] Ol vy (o LT b ol G | v e
[ T T T T AR
4 O T L T LR
5.00 ] et 0 v R )
[T R DT R R
Vg i u,i‘l.n'#
-10.00
-15.00

Obrazek 3: Model proudéni vody v podloZi.

Mésto Slapanice 7
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0.00 iy oy S ... . 10,00 . 1500 ., 2000 A - SNV .. ..

[kN/m?]

10.000
0.000

-10.000

-20.000

—1-30.000

=1 -40.000

-5.00 —-50.000

-10.00 -80.000

-90.000

] -100.000

-110.000

-120.000

Effective mean stresses
Extreme effective mean stress -110,24 kN/m’

Obrazek 4: Prubeh efektivnich napéeti zobrazeny pomoct isoploch. Patrny pokles efektivniho napéti ve
vrstvé Sterku zpiisobeny napjatou hladinou podzemni vody.

0.00 5.00 10,00 15,00 2000 2500 30,00

0 e S Y . LS S o G W SO S M S S i i i A SO S TR S S i, i WA S W] S M

Obrazek 5: Tvar kritické smykové plochy pri svahovani 1 : 0,25 a urovni vykopu 3,6 m pod terénem.
Vypocitany stupen stability FS = 1,25.

Mgsto Slapanice 8 Zpracovatel: GEOtest a. s.
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Chart 1

1,3 —.
Curve 1

0 30 60 90 120
Step

Obrazek 6: Graf zobrazujici vypocet stupné stability pomoci ,, phi/c reduction* metody.

Pii strmém svahovani 1 : 0,25 s vodorovnou lavi¢kou Sirokou 0,5 m realizovanou v urovni
2,0 m pod terénem dosahuje stupen stability hodnotu 1,253.

Pro svahy a celkovou stabilit je dle CSN EN 1997-1 pfi navrhovém piistupu 2 piipustny
stupen stability FSmin = 1,1. NavrZeny zpiisob svahovani tedy vyhovuje.

3.3.3 Navrh svahovani v blizkosti budov se zakladovou sparou v urovni
0,8 m pod terénem

Ovéteni bezpecné vzdalenosti svahu sanacni jamy od stavebnich objekti zalozenych v tirovni
0,8 m pod terénem.

g
v I e I
/A
GT3
L4t
GT 4p
=2 +

Obrazek 7: Matematicky model véetné geologickych rozhranni.

Mésto Slapanice 9 Zpracovatel: GEOtest a. s.
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Obrazek 8: Rozdeleni modelu na prvky.
Tabulka 6. Informace o prvcich.
Type Type of element Type of integration Total no.
. 15-Noded 12-point Gauss 1026
Soil
000 5.00 10,00 15,00 200 2500 30,00

Obrazek 9: Model proudeéni vody v podlozi.

Mésto Slapanice
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000 5.00 . 1000 ; 1500 20,00 _ 2500 . 3000

[kN/m?]

10.000
0.000

] -10.000

-\I/ -20.000

M -30.000

=1-40.000

=1-50.000

—-80.000

I=1-90.000

=1 -100.000

o1 -110.000
-120.000
-15.00 -130.000

-140.000

Effective mean stresses
Extreme effective mean stress -139,86 kN/m’

Obrazek 10: Pribéeh efektivnich napéti zobrazeny pomoci isoploch. Patrny pokles efektivniho napeti ve
vrstvé Sterku zpiisobeny napjatou hladinou podzemni vody.

; B iy, B L g o, IO, o gy o TS0, Ly 200, L G 2RO L L, 30N, L
s‘ooi
amf A A
5.00:
-10.00?
-15‘00_—:;

Obrdzek 11: Tvar kritické smykové plochy pri svahovani 1 : 0,25 a horni hrané svahu ve vzdalenosti
4,0 m od objektu. Urovni dna vykopu byla uvazovana 3,6 m pod terénem a uroven zakladove spary
objektu 0,8 m pod terénem. Vypocitany stupen stability F'S = 1,425.

Masto Slapanice 11 Zpracovatel: GEOtest a. s.
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Chart 1

Sum-Msf.
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Obrazek 12: Graf zobrazujici vypocet stupné stability pomoci ,, phi/c reduction “ metody.

Na obrazku 12 je graficky zndzornén pribé¢h iteracniho vypoctu stupné stability pfi horni
hrané¢ svahu ve vzdalenosti 5 m, 4 m a 3 m od objektu. Svahovani bylo uvazovano ve sklonu
1:0,25 a dno vykopu v tGrovni 3,6 m pod terénem. Pfi horni hrané¢ svahu ve vzdélenosti 5 m
od objektu ma vypocitany stupen stability hodnotu 1,480 (graf vlevo). Pfi pfiblizeni horni
hrany vykopu na vzdalenost 4,0 m od objektu klesne stupen stability na hodnotu 1,425
(prostfedni graf) a pti vzdalenosti 3,0 m na hodnotu 1,377 (graf vpravo).

Pro plo$né zaklady je dle CSN EN 1997-1 pii ndvrhovém piistupu 2 piipustny stupei stability
FSmin = 1,4. Pfi hloubeni sanacni jamy se svahy ve sklonu 1 : 0,25 je tedy nutné dodrzovat
bezpec¢nostni odstup horni hrany svahu od stavebnich objekti minimalné 4,0 m.

3.3.4 Navrh svahovani v blizkosti budov se zakladovou sparou v urovni
2,5 m pod terénem

Ovéfeni bezpecné vzdalenosti svahu sanacni jdmy od stavebnich objektl zaloZenych v Grovni

2,5 m pod terénem. Vypocet predpokladd odtézeni zeminy az na uroven zékladové spary a
nasledné prohlubovani vykopu na kone¢nou urover.
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Obrazek 13: Matematicky model véetné geologickych rozhranni.
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Obrazek 14: Rozdéleni modelu na prvky.
Tabulka 7: Informace o prvcich.
Type Type of element Type of integration Total no.
. 15-Noded 12-point Gauss 946
Soil
_ep0 5.00 10,00 15,00 000 2500 30,00

Obrazek 15: Model proudéni vody v podloZi.
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Obrazek 16. Pribéeh efektivnich napéti zobrazeny pomoci isoploch. Patrny pokles efektivniho napeti ve
vrstvé Sterku zpiisobeny napjatou hladinou podzemni vody.
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Obrdzek 17: Tvar kritické smykové plochy pri svahovani 1 : 0,25 a horni hrané svahu ve vzdalenosti
4,0 m od objektu. Urovni dna vykopu byla uvazovana 3,6 m pod terénem a uroven zakladove spary
objektu 2,5 m pod terénem. Vypocitany stupen stability FS = 1,502.
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Obrazek 18: Graf zobrazujici vypocet stupné stability pomoci ,, phi/c reduction “ metody.

Na obrazku 18 je graficky zndzornén prib¢h iteracniho vypoctu stupné stability pfi horni
hrané¢ svahu ve vzdélenosti 4 m od objektu (viz obrazek 17). Svahovéani bylo uvaZovéano ve
sklonu 1 : 0,25 a dno vykopu v urovni 3,6 m pod terénem. Pii pfiblizeni horni hrany vykopu
na vzdalenost 4,0 m od objektu dosahuje stupeii stability hodnoty 1,502.

Pro plo$né zaklady je dle CSN EN 1997-1 pii ndvrhovém piistupu 2 piipustny stupei stability
FSmin = 1,4. Pfi hloubeni sanacni jamy se svahy ve sklonu 1 : 0,25 je tedy nutné dodrzovat
bezpec¢nostni odstup horni hrany svahu od stavebnich objekti minimalné 4,0 m.

Upozoriiujeme ovSem, Ze odtéZenim materidlu zpiisobem predpoklidanym ve vypoctu
viz obr. 17 miiZe dojit k vyvoji znaénych nerovnomérnych deformaci v ziakladové spare
objektu a tim k jeho poSkozeni. Deformace v tirovni zdkladové spary mohou dosahnout
hodnoty 20 — 30 mm. OdtéZeni materialu timto zplisobem proto doporucujeme provadét
jen na kratkych usecich délky maximalné 5 m.

3.3.5 Orienta¢ni navrh roubeni stén stavebni jamy v tésné blizkosti
stabebnich objekti

Nasledujici zjednoduSeny vypoclet je pouze orientatni a pro pripadnou realizaci
navrZeného roubeni — bude- li k této varianté pristoupeno — bude nutné provést dalsi
detailni posouzeni této konstrukce.

Provedeny navrh a vypocet slouZi pouze pro konzultaci moznych technickych reSeni a
pro orientacni urcéeni ceny této konstrukce a souvisejicich praci.

Mésto Slapanice 15 Zpracovatel: GEOtest a. s.
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Obrazek 20: Rozdéleni modelu na prvky.

Tabulka 8. Informace o prvcich.

T

T

Sy

Type Type of element Type of integration Total
no.

Soil 15-Noded 12-point Gauss 1064

Plate 5-node line 4-point Gauss 11
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Obrazek 21: Model proudeni vody v podloZi.
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Obrdzek 22: Prubéeh efektivnich napéti zobrazeny pomoci isoploch. Patrny pokles efektivniho napéti ve
vrstve Stérku zpuisobeny napjatou hladinou podzemni vody.
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Obrazek 23: Tvar kritické smykové plochy pri urovni vykopu 3,6 m pod terénem. Vypocitany stupen
stability F'S = 1,600 je urcen prevazné pevnosti tahel a vzper.
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Obrazek 24: Graf zobrazujici vypocet stupné stability pomoci ,, phi/c reduction “ metody.

Na obrazku 24 je graficky znazornén pribéh iteraéniho vypoctu stupné stability zaporové
konstrukce. Vypocitand stupen stability dosahujici zde hodnoty 1,6 je zavisly pifedev§im na
pevnosti a tuhosti zvolenych kotev a vzpér. Pti realizaci této konstrukce bude jeji stabilita a
také velikost deformaci ptilehlych objekti znacné ovlivnéna kvalitou provadéni a zvolenymi
konstrukénimi detaily.

Pro opérné konstrukce je dle CSN EN 1997-1 pfi navrhovém piistupu 2 piipustny stupeit
stability FSmin = 1,4. Navrzeny zpusob feseni tedy vyhovuje.
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4. ZAVERY A DOPORUCENI

V ramci priizkumu lokality planovaného sanaéniho zasahu v katastru mésta Slapanice, ktery
provadi odborni pracovnici spolec¢nosti GEOtest, a.s. bylo feseno stabilitni posouzeni stén a
dna projektované sanacni jamy.

Hlavni diraz pti zpracovani posudku byl kladen na navrh geometrie sanac¢ni jamy a na
dosazené stupné stability stén a dna jamy. Konstrukce byly posouzeny z hlediska dlouhodobé
stability. Vypocty stability se fidily normou CSN EN 1997-1 a byl uvazovan navrhovy
piistup 2.

Pro materidlové modely podlozi a vrstvy nasypu byl pouzit zadkladni Mohr-coulomb model.
Geotechnicky model byl vytvofen s pouZitim vysledkli laboratornich zkousek, polnich
zkousek a ptipadné doplnény podle zkuSenosti ¢i podle tidaji uvedenych v bézné pouzivané
odborné literature.

Vypoéty stability se fidily piedpisem CSN EN 1997-1. Byly pouzity jednak postupy pro
posouzeni meznich stavii STR a GEO podle 2. navrhového pfistupu a dale postupy pro
posouzeni meznich stavii UPL a HYD.

Podle vysledkil posouzeni nadzvihovéani dna stavebni jamy neni mozné dle CSN EN 1997 —
1 jamu otevrit hloubéji nez na troven 3,6 m pod terénem.

S ohledem na vyskyt napjaté hladiny podzemni vody a na zna¢nou miru nejistoty ve
vstupnich parametrech zemin a v priibéhu geologickych vrstev doporucujeme provadét
vykop sana¢ni jamy pouze do urovné -3,0 m pod terénem. Pii lokalnim vyskytu
znedisténi hloubg&ji pod terénem je nutné postupovat po malych isecich o plose do 10 m?
a je nutny geotechnicky dozor.

Upozoriiujeme, Ze i pri dodrZeni navrZeného postupu hloubeni neni nebezpeci protrzeni
dna stavebni jamy zcela vylouceno. Fluvialni vrstvy pis¢itych jili mohou byt znac¢né
anizotropni a pokud se nad napjatou zvodni bude vyskytovat propustna vrstva s vétSim
obsahem pis¢ité frakce miize zde vzniknout kolektor, ktery se vlivem vnitini eroze

rychle rozsifi. Podle vydatnosti zvodné pak miiZe dojit ke zvySenym pritokim do
stavebni jaAmy v extrémnim pripadé az k jejimu zaplaveni do irovné 1,7 m pod terénem.

Néavrh svahovani byl rozdélen na 3 mozné ptipady zatiZeni povrchu za hranou stavebni jamy.
Pro prvni pfipad, kdy se do vzdalenosti 3 m nad hranou vykopu nepfedpokladéd zadné zatizeni
je mozné svahovani provadéet ve strmém sklonu 1 : 0,25 a v Grovni 2 m pod terénem pak tento
svah rozd¢lit vodorovnou lavickou §itky 0,5 m.

Pro stejny zpiisob svahovani pak byla stanovena bezpecna vzdalenost od hrany vykopu ke
stavebnim objektim. Pro objekty se zédkladovou sparou v trovni 0,8 m pod povrchem i pro
objekty se zakladovou sparou v trovni 2,5 m pod povrchem je mozné doporulit stejnou
bezpecnou vzdalenost 4,0 m od horni hrany vykopu po zékladovou sparu. Predpokladano
bylo, ze pted hloubenim jamy na kone¢nou uroveil 3,6 m pod terénem bude nejprve odtézena
zemina az na Uroven zékladové spary.

Uvedené hodnoty predstavuji bezpecné feSeni z hlediska stability stén vykopu, konstrukce
objektli v blizkosti vSak budou ovlivnény zménou napjatosti a ztoho se odvijejicimi
deformacemi v podlozi. Vypocty ukazuji, ze velikosti téchto deformaci jsou okolo 20 — 30
mm, coz znamena, ze v dusledku téchto deformaci vzniknou na d¢astech konstrukci
priléhajicich k jameé poruchy ve formé trhlin. OdtéZeni materidlu v tésné blizkosti
stavebnich objektii aZ na droven jejich zakladové spary proto doporucujeme provadét
jen na kratkych usecich délky maximalné 5 m.

Mésto Slapanice 19 Zpracovatel: GEOtest a. s.



Odstranéni staré ekologické zatéZe v byvalém arealu ,,JCEC“-Slapanice Stabilitni posouzeni

Z tohoto divodu byl také zpracovan orienta¢ni navrh roubeni stén stavebni jamy v tésné
blizkosti stavebnich objekti. Navrh ptredpokladd moznost kotveni zapor pies prevazky ke
stavajicimu sousednimu objektu a dale vzpéry realizované v ptedvykopu. Provedeny navrh a
vypocet slouzi pouze pro konzultaci moznych technickych feSeni a pro orienta¢ni urceni
ceny této konstrukce a souvisejicich praci. Bude- li k této varianté zajiSténi stén stavebni
jamy pristoupeno, bude nutné provést dalsi detailni posouzeni této konstrukce.

Predpoklady a zavéry posouzeni je vhodné béhem realizace ovérit a sledovat pomoci
geotechnického monitoringu, ktery musi byt osazen jeSté pred zahdjenim zemnich praci!
Vhodnou metodou monitoringu je v tomto ptipadé geodetické sledovani deformaci vybranych
bodi na postizenych stavebnich objektech v blizkosti sanaéniho zasahu. K navrhu
monitoringu stejné jako ke geotechnickému sledu béhem realizace projektu a k provadéni
geotechnickych zkousek ukladaného materidlu jsou nadale dispozici nasi specialisté.

V B¢, 15. ¢ervna 2019
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