VYTAHY-Slavik spol. s r.0.
Vyroba, montdZ, kompletni servis
Pfi¢ni 10, 602 00 Brmo

STATICKY VYPOCET

Pro:
Stavba:
Zakézka &islo: 69/03

Vystavba sidla obce s roziifenou plisobnosti Slapanice, objekt Opusténa 2, Brno
SKANSKA CZ region Brno spol. s r.0., Bohunicka &p. 133/50, 619 00 Brno

Pocet listd: 15

Vypotet dle CSN EN 81-2/99 a SN 27 4030 hlavnich &sti vitahu,

Projektovaného dle vykresu 1 SLA S/

1. HLAVNIUDAJE VYTAHU

Typ vytahu:
Jmenovité zatiZeni vytahu:

Hmotnost prazdné klece a ramu:

Jmenovita rychlost:

Zdvih vytahu:

Uspotadani pohonu:

Lanovy pfevod:

Ram klece:

Hmotnost kladky:

Rezervni zdvih:

Vzdalenost kladky od &ela pistu:
Podet pistu:

Parametry lana:

Pramér lana:

Hmotnost 1 m lana:

Podet nosnych lan:

Hmotnost lan pfi délee H: m=n,.q.h

Vnéjsi rozmér klece v ose x:
Vnéjsi rozmér klece v ose y:
Svétla §ika klece:

Svétla hloubka klece:

2. UZITNA PLOCHA KLECE
UZitna plocha klece

v Puz=b.c

OHV 1000/0,4
mg=1000 kg

m=850 kg

v=0,4 m.s"}

H=16,6 m

neptimy, vedle klece
Cpi=2

Wittur AHT 13/C-1400
mkz78 kg

h;=500 mm

h,=368 mm

n=1

CSN 02 4340.41 SEAL 6x(1+9+9)+vlozka
d=12,5 mm

q,~0,58 kg.m'!

n~4

m,=58,0 kg

Dx=1350 mm
Dy=1850 mm

b=1300 mm
¢c=1800 mm

Puz=2,34 m?

Nejvétsi uzitna plocha klece dle CSN EN 81-2 tab. 1.1.

Puzmax=2,40 m?

Puz=2,34 m? < Puzmax=2,40 m? = vyhovuje

U#itna plocha klece odpovida nosnosti vytahu dle CSN EN 81-2 tab. 1.1.

Tihové zrychleni:
Hmotnost I m zavésného kabelu:

gn=9,81 ms~2
QTray=0,45 kg.m'!
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Podet zavésnych kabeld: Dpray=4
Hmotnost zav&snych kabell:

MTyay™ NTyay ATray-(H/2)+2) M, ~18,54 kg

Hmotnost prazdné klece a zavésnych kabeli:

Mp_ Mgy Meppyy mp_868,54 kg
3. VODITKA KLECE

Vyposet dle CSN EN 81-2/99 (piil. G)

Svisla vzdalenost mezi vodicimi éelistmi: h=2782 mm

Max. vzdalenost mezi kotvami voditek: 1xk=1220 mm
Vzdalenost mezi voditky: MV=1400 mm
Vzdéalenost bodu zavésu klece k voditku: TF=700 mm
Vzdélenost boéni stény klece od osy voditka: I =170 mm
Vzdalenost stfedu klece k voditku v ose x:

xe=l, HDx/2) xc=845 mm

Vzdélenost sttedu kiece k voditku v ose y: ye=0 mm
Vzdalenost t&Zisté hmotnosti klece mp k voditku v ose x: xp=550 mm
Vzdalenost téZisté hmotnosti klece mp k voditku v ose y: yp=100 mm
Vzdalenost bodu zavésu klece k voditku v ose x: xs=0 mm
Vzdalenost bodu zavésu klece k voditku v ose y:

ys=TF-(MV/2) ys=0 mm

Pouzity postavena voditka T90/A-taZené za studena, profil 90x70x10 z oceli 11 375
Podet voditek: nv=2

Mez pevnosti voditka: Rm=370 Mpa
Modul pruznosti v tahu: E=2,1.10° MPA
Plocha prifezu: Av=1,605.103 m?
Modul priifezu v ohybu kolem osy x: Wx=1,973.10"5 m?
Modul préfezu v ohybu kolem osy y: Wy=1,021.10" m?
Kvadraticky moment prifezu k ose x: Jx=8,841.10"7 m#
Kvadraticky moment priifezu k ose y: Jy=4,594.107 m*
Polomér setrvacnosti k ose x: ix=2,35.102 m
Polomér setrvacnosti k ose y: iy=1,69.10-2 m
Hmotnost voditka na 1 m délky: qv=12,6 kg.m'!
Tloustka spojky mezi pfirubou a stojinou: cv=10 mm

3.1 PUSOBENI ZACHYCOVACU, VSEOBECNE USPORADANI

Soucinitel rdzu pii plisobeni zachycovali dle CSN EN 81-2 (tab. G.2): k1=3
Soudinitel razu pomocnych &asti dle CSN EN 81-2 (tab. G.2): k3=1,3

Soudinitel bezpednosti voditka dle CSN EN 81-2 (tab. 4) pro pomé&mé prodloZeni As=12%: St=1,8
Dovolené napéti voditka dle CSN EN 81-2 (¢1. 10.1.2.1)

Slgma v DovﬂI{rﬂ/’St Slgma \% DOV=205,5 Mpa
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3.1.1 VZPER
Vzpérna sila zptisobena kleci na voditko
Fk=k1. gn.(mp+mQ)/nv Fk=27495,6 N
Souginitel Stihlosti k ose x:

Lambda (=l /ix Lambda ,=51,91

Souéinitel §tihlosti k ose y:
Lambda ,=lx/iy Lambda (=72,19
Soudinitel $tihlosti v&tsi z vypotitanych:
Lambda = 72,19
Soudinitel vzp&rnosti pro ocel s pevnosti v tahu Rm=370 Mpa:
Omega=1,44
Napéti od namahani vzpérem:
Sigma ;=(Fk+k3.M).Omega/Av Sigma ;=24,7 Mpa
V zaté¥ovacim pifpadé ,,normalni provoz“ a ,,plisobeni bezpenostnich zafizéni“ je jmenovité zatiZeni
Q rozlozZeno rovnomémeé na ¥% uZitné plochy klece, které lezi ve vztahu k voditkiim nejnepiiznivéji die
CSN EN 81-2 (piil. G.2.2).
3.1.2 ZATIZENI VYCHYLENO V OSE X

vt

Vzdalenost téZi§té jmenovitého zatizeni mg k voditku v ose x:
xg=xcHDx/8) xg=1 014 mm

¥ vw

Vzdalenost t8Zi$té jmenovitého zatiZeni mg k voditku v ose y:
Yo=Y yo=0 mm

3.1.2.1 NAMAHANI NA OHYB
Sila ve vodici &elisti v ose x:
Fx=kl. gn.(mQ.xQ+mp.xp)/(nv.h) Fx=7890 N
Sila ve vodici &elisti v ose y:
Fy=2.k1.gn.(mq.yq+tmy.yp)/(nv.h) Fy=918,8 N
Ohybové napéti k ose x:

Sigma ,=3.Fy.l/(16.Wx) Sigma ,=10,7 MPa
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Ohybové napéti k ose y:

Sigma =3 Fx.1g/(16.Wy) Sigma ,=176,8 MPa
3.1.2.2 KOMBINOVANE NAMAHAN{

Naméhani na ohyb:

Sigma = Sigma ,+ Sigma ,  Sigma ,=187,5 MPa < Sigma y poy=205,5 MPa = vyhovuje

Namahani na ohyb a tlak:

Sigma= Sigma ,,;H(Fk+k3.M)/Av) Sigma=204,6 MPa < Sigma y poy=205,5 MPa = vyhovuje

Naméhéni na ohyb a vzpér:

Sigma (= Sigma g+ 0,9.Sigma ;;, Sigma =193,5 MPa < Sigma y poy=205,5 MPa = vyhovuje
3.1.2.3 NAMAHANI PRIRUBY VODITKA NA OHYB

Mistni namahéni v ohybu pfiruby voditka:

Sigma p=1,85.Fx/cv2 Sigma p=146,0 Mpa < Sigma y poy=205,5 Mpa = vyhovuje
3.1.2.4 PRUHYBY

Max. dovolené prihyby pro voditka T-profilu (¢1. 10.1.2.2) Delta ,poy=5 mm

Prithyb voditka v ose x:
Delta ,=0,7.Fx.1;3/(48.E.Jy) Delta ,=2,166 mm < Delta ,poy=5 mm => vyhovuje
Prihyb voditka v ose y:
Delta yﬁ0,7.Fy.lK3/(48.E.Jx) Delta =0,131 mm < Delta ,poy=5 mm => vyhovuje

3.1.3 ZATIZENI VYCHYLENO V OSE Y

Y

Vzdalenost t€Zidté jmenovitého zatiZeni mg k voditku v ose x:

Xg=Xe XQ=845 mm

Vzdalenost t&€Zi3t¢ jmenovitého zatiZeni mq k voditku v ose y:

yo=ycHDy/8) yg=231 mm
3.1.3.1 NAMAHANI NA OHYB

Sila ve vodici Selisti v ose x:

Fx=kl .gn.(mQ.xQ+mp.xp)/(nv.l1) Fx=6996,2 N
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Sila ve vodici ¢elisti v ose y:

Fy=2kl .gn.(mQ.yQ+mp.yp)/(nv.h) Fy=3362,5 N
Ohybové napéti k ose x:

Sigma ,=3.Fy.J;/(16.Wx) Sigma ,=39,0 MPa
Ohybové napéti k ose y:

Sigma y=3.Fx.Ig/(16.Wy) Sigma ,=156,7 MPa

3.1.3.2 KOMBINOVANE NAMAHANI{

Namahani na ohyb:

Sigma = Sigma ,+ Sigma Sigma =190,5MPa < Sigma y poy=205,5 MPa = vyhovuje

Naméhéni na ohyb a tlak:

Sigma= Sigma +((Fk+k3.M)/Av)  Sigma=204,5 MPa < Sigma y poy=205,5 MPa = vyhovuje

Naméhani na ohyb a vzpér:

Sigma o= Sigma g+ 0,9.Sigma ;,  Sigma =200,8 MPa < Sigma y poy=205,5 MPa = vyhovuje
3.1.3.3 NAMAHANI PRIRUBY VODITKA NA OHYB

Mistni namahani v ohybu piiruby voditka:

Sigma F‘~=1,8.‘2.incv2 Sigma g=129,4 MPa < Sigma y poy=205,5 MPa = vyhovuje
3.1.3.4 PRUHYBY

Max. dovolené prihyby pro voditka T-profilu (¢1. 10.1.2.2) Delta ,poy=5 mm

Priihyb voditka v ose x:

Delta ,=0,7.Fx.l; 3/(48.E.Jy) Delta ,=1,920 mm < Delta (poy=5 mm = vyhovuje
Prihyb voditka v ose y:
Delta ,=0,7.Fy.li3/(48.E.Jx) Delta =0,480 mm < Delta poy=5 mm = vyhovuje

3.2 PUSOBENI ZACHYCOVACU, VSEOBECNE USPORADANT]
Souginitel rézu pfi normalnim provozu-jizdg die CSN EN 81-2 (tab. G.2): k2=1,2
Sougdinitel bezpednosti voditka dle CSN EN 81-2 (tab. 4) pro pomérné prodlozeni Ag=12%: St=2,25

Dovolené napé&ti voditka dle CSN EN 81-2 (¢l. 10.1.2.1)
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S]grna \Y DOV=Rm/St Slgma \% DOV=164’44 MPa

3.2.1 ZATIZENI VYCHYLENO V OSE X

Mo W

Vzdalenost téZi$té jmenovitého zatiZeni mg k voditku v ose x:
xg=xeH(Dx/8) xg=1014 mm

¥ M

Vzdalenost t&2i$té jmenovitého zatiZeni mq k voditku v ose y:
yQ=ye yo=0 mm

3.2.1.1 NAMAHAN{ NA OHYB
Sila ve vodici Celisti v ose x:
Fx=k2.gn.((mg.(xg- Xg) +mp.(xp- xg))/(nv.h)  Fx=3156,0 N
Sila ve vodici Celisti v ose y:
Fy=2k2. gn.((mQ.(yQ- yg) +mp.(yp- yg)Y(nvh) Fy=367.5N

Ohybové napéti k ose x:

Sigma ,=3.Fy.l¢/(16.Wx) Sigma ,=4,3 MPa
Ohybové napéti k ose y:
Sigma y=3.Fx.lK/(16.Wy) Sigma ,=70,7 MPa

3.2.1.2 KOMBINOVANE NAMAHAN{
Naméhani na ohyb:
Sigma = Sigma ,+ Sigma Sigma ,,=75,0 MPa < Sigma vy pgoy=164,44 MPa => vyhovuje
Naméhani na ohyb a tlak:
Sigma= Sigma ,,+((Fktk3.M)/Av)  Sigma=92,1 MPa < Sigma y poy=164,44 MPa = vyhovuje
Namahani na ohyb a vzpér:
Sigma = Sigma i+ 0,9.Sigma ,, Sigma =92,2 MPa < Sigma y poy=164,44 MPa = vyhovuje
3.2.1.3 NAMAHAN{ PRIRUBY VODITKA NA OHYB
Mistni namahani v ohybu pfiruby voditka:
Sigma p=1,85.Fx/cv2 Sigma p=58,4 Mpa < Sigma vy pgoy=164,44 MPa => vyhovuje
3.2.1.4 PRUHYBY

Max. dovolené prithyby pro voditka T-profilu (¢1. 10.1.2.2) Delta ,poy=5 mm
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Prithyb voditka v ose x:

Delta ,=0,7.Fx.1;c3/(48.E.Jy) Delta ,=0,866 mm < Delta ,noy=5 mm = vyhovuje
Prithyb voditka v ose y:
Delta ,=0,7.Fy.li3/(48.E.Jx) Delta =0,052 mm < Delta ypoy=5 mm = vyhovuje

322 ZATIZENI VYCHYLENO V OSE Y

Vzdalenost t&2i8t¢ jmenovitého zatiZeni mg k voditku v ose x:
XQ=X¢ xq=845 mm
Vzdélenost t8Zist€ jmenovitého zatiZeni mg k voditku v ose y:
yo=yeH(Dy/8) ¥g=231 mm
3.2.2.1 NAMAHANI NA OHYB
Sila ve vodici ¢elisti v ose x:
Fx=k2.gn.((mg.(xg- Xs) +mp.(xp- xg))/(nv.h)  Fx=2798,5 N
Sila ve vodici gelisti v ose y:
Fy=2.Xk2.gn((mq.(yq- ¥s) +1np.(yp— yg)Y(nv.h) Fy=1345N
Ohybové napéti k ose x:
Sigma ,=3.Fy.l;c/(16.Wx) Sigma ,=15,6 MPa
Ohybové napéti k ose y:
Sigma y:3.Fx.lK/(16.Wy) Sigma ,=62,7 MPa
3.2.2.2 KOMBINOVANE NAMAHAN{
Namaéhani na ohyb:
Sigma = Sigma ,+ Sigma ,  Sigma ,;=78,3 MPa < Sigma y poy=164,44 MPa = vyhovuje
Namahani na ohyb a tlak:
Sigma= Sigma +((Fk+k3.M)/Av) Sigma=95,4 MPa < Sigma y poy=164,44 MPa = vyhovuje
Naméahéni na ohyb a vzpér:

Sigma = Sigma i+ 0,9.Sigma ,, Sigma -=95,2 MPa < Sigma v poy=164,44 MPa = vyhovuje
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3.2.2.3 NAMAHANI PRIRUBY VODITKA NA OHYB

Mistni namahéni v ohybu piiruby voditka:

Sigma p=1,85.Fx/cv2 Sigma p=51,8 MPa < Sigma y poy=164,44 MPa = vyhovuje
3.2.2.4 PRUHYBY
Max. dovolené prithyby pro voditka T-profilu pfi normalnim provozu-jizdé Delta ypoy=3 mm

Prithyb voditka v ose x:

Delta ,=0,7.Fx.I¢3/(48.E.Jy) Delta ,=0,768 mm < Delta ,poy=3 mm = vyhovuje

Prihyb voditka v ose y:

Delta ,=0,7.Fy.Lic3/(48 E.Jx) Delta =0,192 mm < Delta ypgy=3 mm = vyhovuje

3.3 NORMALNI PROVOZ-NAKLADANI, VSEOBECNE USPORADANI

Souginitel bezpednosti voditka dle CSN EN 81-2 (tab. 4) pro pomérné prodloZeni As=12%: St=2,25
Dovolené napéti voditka dle CSN EN 81-2 (1. 10.1.2.1)

Sigma y poy=Rm/St Sigma y poy=164,44 Mpa

ZatiZent stfedu prahu vstupu do klece pro vytahy s mensi nosnosti nez 2500 kg v obytnych domech,
spravnich budovach, hotelich a nemocnicich

Fs=0,4.gn.mg Fs=3924 N

P¥i uplatnéni této sily na prah se uvazuje prazdnd klec vytahu. U kleci s vice neZ jednim vstupem se
bere v ivahu jen zatiZeni na nejpfiznivéjsi strané.

Klecové dvefe €. 1:

Vzdalenost stfedu klec. dvefi od osy voditka vose x:  xI1=0mm
Vzdélenost stiedu klec. dvefi od osy voditka vosey:  yl=0mm
Klecové dvete &. 2 :

Vzdalenost sttedu klec. dveli od osy voditka vose x:  x2=995mm
Vzdalenost stiedu klec. dveli od osy voditka vosey:  y2=930mm
3.3.1 NAMAHANI NA OHYB

Sila ve vodici ¢elisti v ose x:

Fx=gn.mp.(xp- xg) +Fs.(x1+x2+xs)/(nv.h) Fx=1544,0 N

Sila ve vodici ¢elisti v ose y:

Fy=2Xk2.gn.mp.(yp- yg) tFs.(yl+y2+ys)/(nv.h) Fy=840,0 N

Ohybové napéti k ose x:




VYTAHY-Slavik spol. s r.0.
Vyroba, montaz, kompletni servis
PFi¢ni 10, 602 00 Brno

Sigma ,=3.Fy.1;c/(16.Wx) Sigma ,=17,4 MPa
Ohybové napéti k ose y:
Sigma y:S.Fx.iK/(lﬁ.Wy) Sigma y=34,6 MPa

3.3.2 KOMBINOVANE NAMAHANT
Namahéani na ohyb:
Sigma = Sigma ,+ Sigma ;,  Sigma =52,0 MPa < Sigma y poy=164,44 MPa = vyhovuje
Naméhani na ohyb a tlak:
Sigma= Sigma ,;+((Fk+k3.M)/Av)  Sigma=69,1 MPa < Sigma y poy=164,44 Mpa = vyhovuje
Naméhani na ohyb a vzpér:
Sigma = Sigma i+ 0,9.Sigma ,,  Sigma =71,5 MPa < Sigma y poy=164,44 MPa = vyhovuje
3.3.3 NAMAHAN{ PRIRUBY VODITKA NA OHYB

Mistni naméhéani v ohybu ptiruby voditka:

Sigma p=1,85.Fx/cv? Sigma =28,6 Mpa < Sigma y poy=164,44 Mpa => vyhovuje
3.3.4 PRUHYBY
Max. dovolené prithyby pro voditka T-profilu pfi normalnim provozu-jizdé Delta ,poy=3 mm

Prihyb voditka v ose x:

Delta ,=0,7.Fx.1;3/(48.E.Jy) Delta ,=0,424 mm < Delta ypoy=3 mm => vyhovuje
Prithyb voditka v ose y:
Delta ,=0,7.Fy.13/(48.E.Jx) Delta y=0,120 mm < Delta ypoy=3 mm => vyhovuje

4, NASTUPNI NOSNIK PEVNE PODLAHY

Nastupni nosnik je proveden z tenkosténného profilu U 100x40x4 CSN 42 6963, materialu 11 373

Dovolené napéti (tab. 3 CSN 27 4030): Sigma =96 Mpa

Kvadraticky moment priifezu Jx=750000 mm*

Ohybovy modul prifezu Wx=18000 mm3

Délka nastupniho nosniku 16=1350 mm

ZatiZeni stfedu prahu béhem nakladant Fs=3924 N

Ohybové napéti:

Sigma o=Fs.1¢/(4.Wx) Sigma =73,6 Mpa < Sigma =96 Mpa = vyhovuje

Nejvétsi dovolena hodnota prihybu nosniku klece:
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yp=16.1073
Prithyb nosniku:

y=Fs.163/(48.E.Jx)

yp=1,35 mm

y=1,27mm < y p=1,35 mm = vyhovuje

5 HYDROMOTOR, HYDROGENERATOR A TLAKOVE VEDENI

5.1 Parametry hydromotoru
Typ hydromotoru:

5.1.1 Pist

Pevnost v tahu materialu (Fe 52):

Mez kluzu:
Modul pruZnosti v tahu pistu:

Rychlost zdvihu pistu:
vp=v/cm

Celkové zatiZeni pistu:
mep=(cm/n).{mQ+mP)+mr+mk
Zdvih pistu:
lzp=(1/cm).(H+h1)

Vzpérna délka pistu:

lpvz= 1zp+h2

Vnéjsi promér pistu:

Tloudtka stény pistu:
Vnitini primér pistu:

Navrzeny pist OMAR LIFT D=120 x 10-8550

Staticky tlak:

Pracovni plocha pistu:
Al=pi. D4

Priifez materialu pistu:

An=pi.(D*d?)/4

Moment setrvaénosti prifezu pistu:

Tn=pi.(D*-d*)/64

jednoduchy piimodary hydromotor

Rm=510 Mpa
Rp02=355 Mpa
E=206010 Mpa

vp=0,2 m.s-1

mep=3873,1 kg

lzp=8550 mm

Ipvz=8918 mm

D=120 mm
ckol=10 mm
d=100 mm

pst=3,8 Mpa

Ak=11309 mm’

An=3456 mm?

In=5270000 mm*

10
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Polomér setrvadnosti pistu:
in=(Jn/An)"
Hmotnost pistu:

5.1.2 Valec

Pevnost v tahu materialu (Fe 52):
Mez kluzu:

Vnéjsi primér valce:

Tloustka stény valce:

Vnitini primér valce:

Délka hlavy valce:

Délka vysunutého pistu s valcem

lIp=2.Izpt+ IFIXED

Hmotnost pistu s valcem na 1 m zdvihu:
Hmotnost hlavy pistu:

Hmotnost pistu s valcem:
mpv= mpvl. lzp+ mpvFIXED
Hydraulicky olej OH AM 68.
Hustota oleje:
MnoZstvi oleje na 1 m délky pistu:
MnozZstvi oleje ve valei pii vysunutém pistu:
Vo= Vconsumpt. lIzp
Hmotnost oleje ve valei pfi vysunutém pistu:
mo=Vo.po
5.2 Parametry pohonné jednotky
Vykon Cerpadla:

Vykon motoru:
Max. staticky tlak ¢erpadla:

in=39 mm

m,=241 kg

Rm=510 Mpa
Rp02=355 Mpa

D1=159 mm
ecyl=5 mm

d1=149 mm
IFIXED=215 mm

Ip=17315 mm

mpvl=46 kg
mpvFIXED=47 kg

mpv=440,0 kg

po=880 kg.m3
Veonsumpt=11,3 dm3.m’

V0=96,6 dm3

mo=85,0 kg

Pc=150 1.min"'
P=14,7 kW
pas=4,5 MPa

Pro priitok &erpadla Pc=150 I.min-1 je pouZit bezpecnostni ventil VP 114 jmenovité svétlosti 1 1/2%,

Vnéjsi primér piivodni trubky do bezp. ventilu: DL=35 mm

Tloustka stény trubky:

MnozZstvi oleje v nadrZi max.:

MnoZstvi oleje v nadrzi min.:

Jmenovity proud pro napéti 400 V, 50 Hz:

Zabérovy proud:

el=2,5 mm
Voilmax=210 dm3
Voilmin=80 dm3
In=38 A
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Iz=1,4.In 1z=53,2 A
Hydraulickd té¢innost soustavy: etah=0,95

Vypoétena rychlost klece:

vy=etah.(H+h1).Pc/Vo vv=0,42 m.s-1

5.3 Vypodet tlaku
Staticky tlak pfi plném zatiZenf:
p=gn.((mQ+mP).(co/n)+mp+mr+mk)/Ak p=3,6 MPa
Minimaélni staticky tlak s prazdnou kleci:
psmin=gn.(m,.(cm/n)+mp+mk)/Ak psmin=1,8 MPa

Pro zajisténi spolehlivé funkce pii jizdé dolé nesmi min. hodnota statického tlaku klesnout pod
hodnotu psmind=1,2 MPa pfi pfedpokladané ztraté tlaku pz4=0,5 MPa.

psmin=1,8 MPa > 7smind=1,2MPa = vyhovuje

Dynamicky tlak pii plném zatiZeni a max. rychlosti:

pd=p+pztr pd=4,5 MPa

Bezpetnostni tlakovy ventil musi byt umistén mezi Cerpadlem a zpétnym ventilem. Hydraulicka
kapalina se mus{ vracet do nadrZe. Bezpe¢nostni tlakovy ventil musi byt nastaven tak, aby omezil tlak
na 140% tlaku pfi plném zatiZeni dle CSN EN 81-2 (¢1. 12.5.3).

Max. tlak omezovaciho ventilu:

psi=1,4.p psi=5,04 MPa

5.4 Vypodet na vzpér
Vypodet na vzpér musi byt proveden na ¢ast s nejmensi vzp&rnou pevnosti.
Stihlostn{ pomér pistu:
lambdan=lpvz/in lambdan=228.6
Skutednéa vzpérna sila:
F5=1,4.gn.((cn/n).(mQ+mpP)+0,64.mp+mik) F5=54515 N
Kriticka vzpérna sila (pro lambda > 100):

Firs2=(pi2.E.Jn)/(2.1pvz?) Fxr52=67365 N

F5=54515N < Fkr52=67365N = vyhovuje
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5.5 Vypodet na pietlak

Ptidavek na tloustku stény pistu a potrubi dle CSN EN 81-2 (¢.12.2.1.1.3 a &1. 12.3.2.1): €op=0,5 mm
Piidavek na tloustku stény vélce dle CSN EN 81-2 (81.12.2.1.1.3): e,,=1 mm

5.5.1 Tloustka stény pistu
Minimélni dovolena tlou$tka stény pistu:
erop=((2,3.1,7 .p.D)/(Z.Rpoz))+ €op olD™2,88 mm
=10 mm 2 e p=2,88 mm => vyhovuje

5.5.2 Tloustka stény valce
Minimélni dovolena tloust’ka stény valce:
ccle'—"((Z,&i,7.p.D1)/(2.Rp02))+ €oy €eyID™3,05 mm
Eeyf=S MM 2 €gyp=3,65 mm = vyhovuje

5.5.3 Tloutka stény trubky vedeni pfed bezpeénosinim ventilem

Mez kluzu: Rp2=235 Mpa
Vné&jsi pramér trubky: DL=35 mm
Tloustka stény trubky: ei=2,5 mm

Minimalni dovolena tloustka stény trubky:
eip=((2,3.1,7.p. DLY/(2.R j02))* €gp e;p=1,43 mm
e=2,5mm 2 ep=1,43mm = vyhovuje

5.5.4 Vypocet tloustky zdkladny vélce

Mez kluzu: R,02=355 Mpa

Rovinna zakladna dna s odlehdovaci drazkou.

Rozméry zdkladny valce: s1=5 mm el=20
Di=142,4 mm
hi=14 mm
ri=6,5 mm
ul=7,5 mm

Podminky odlehéeni svarového Svu:

rl 20,251
6,5mm > Imm = vyhovuje
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rl 25 mm
6,5mm 2 Smm = vyhovuje

ul > 1,5.51
75mm > 7,5mm = vyhovuje

hi>ul +r1
I4mm = 14mm = vyhovuje

el > ((0,4.D1.(2,3.1,7.p/ Rp02)1/2)+ oy

20mm 2= 13,25 mm = vyhovuje

ul > ((1,3.(Di/2-r1).(2,3.1,7.p/ Rygo))t €5y

7,5mm = 4,89 mm = vyhovuje
6. NOSNE PROSTREDKY

Pouzita lana CSN 02 4340.41 SEAL 6x(1+9+9)

Pocet lan: n=

Priimér lana: d~=12,5 mm
Jmenovita inosnost lana: N;;;=99020 N
Zaru¢ena inosnost lana: Ni=Nj;;,.0,75=74265 N
Hmotnost lan pii délce H: m=58 kg

Primér kladky: Dy =500 mm
Souginitel bezpednosti nosnych lan:  ky45,=12

6.1 Vypoétena bezpe¢nost nosnych lan

Soudinite]l bezpednosti je pomér mezi zarucenou Unosnosti lana a nejvétsi silou v tomto lanu, stoji-li
klec se jmenovitym zatiZenim v nejniZ$i stanici.

k=(n, N)/((mgtmy+m,).gn) k=15,87 > k;4oy=12 = vyhovuje
6.2 Kontrola primérii kladky a nosného lana

Pomér priméru kladky a nosného lana
D/d=40 = 40 dle CSN EN 81-2 (81. 9.2.1) => vyhovuje

7. SILY PUSOBICI NA PODLAHU PROHLUBNE

7.1 Svislé sily pod kazdym voditkem pfi pisobeni zachycovada

Délka voditka: v=22,0m
Tiha voditek: Bvs=q,.gn.l, Bvs=2719,3 N

Svisla sila pod kazdym voditkem pfi plisobeni zachycovad:

Bv=Bvs+Fk Bv=30215N
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12 Svislé sily pod nérazniky klece
FlI=4.gn.(mP+mQ) F1=73322N
7.3 Sila plsobici pod hydromotorem (pistem)
F5p=((cm/n).( mp+mQ)+mr+mpV+mi(+m0).gn  F5p=43145 N
8. NARAZNIKY AKUMULUJICI ENERGII
8. NARAZNIKY AKUMULUJICI ENERGII

Jsou pouzity 2 pruzinové narazniky M3 (s linearni charakteristikou).

Maximalni stlaeni pruZiny: h fPmax=132,73 mm
Sila jedné pruZiny pfi max. stlaceni: Fpimax=26000 N
Pocet pruZin: ip=2

Celkovy mozny zdvih narazniki musi byt minimalné dvojnasobkem dréahy zastaveni s tthovym
zrychlenim z rychlosti odpovidajicil 15% jmenovité rychlosti dle CSN EN 81-2 (¢l. 10.4.1.1.1).

hf,=(1,15.v)2/gn hn=53,5mm < h fpmas=132,73 mm => vyhovuje

Zdvih nesmi byt v Zddném pFipadé mensi nez:  hR=65 mm < h pmax=132,73 mm => vyhovuje
Nérazniky se musi dimenzovat tak, aby tento zdvih doséhly se statickym zatiZzenim, které odpovida 2,5
az 4 nasobku hmotnosti klece zatizené jmenovitym zatizenim (nebo hmotnosti vyrovnavaciho zavazi)
dle CSN EN 81-2 (¢l. 10.4.1.1.2).

Statické zatiZzeni 2,5 nasobkem hm. Klece zatizené jmenovitym zatiZzenim:

FkQ=2,5.gn.(mQ+mp) FKq=45826 N

Sila od v3ech pruzin pfi maximalnim stlaceni:

Fpniax=52000 N > FKq=45826N => vyhovuje
Vypracoval: Ing. Weiter Miroslav
Dne: 29.11.2003
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