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1 UvoD

Tato dokumentace zahrnuje statické posouzeni nosné konstrukce zastreseni. Jedna se o objekt
mateiské $koly ve Slapanicich. Posouzeni je vypracovano v podrobnosti dokumentace pro
stavebni povoleni. U¢elem je ovéfeni moznosti realizace zamyslené rekonstrukce stfe$niho
plasté.

2  POUZITE PODKLADY A NASTROJE

Nasledujici dokumenty byly pouzity jako vstupni Udaje pro posouzeni a jsou uvedeny i podklady
slouzici jako technické pozadavky. Neni-li uvedeno jinak, jsou pouzity nejnovéjsi verze norem a
jejich priloh.

2.1  Podklady

[1] Projektova dokumentace stavebné-konstrukéniho reseni
Matefska $kola Masarykovo namésti Slapanice
projektant: Ing. lva Ru¢na, rok 1995

[2] Odborny posudek
Odborné posouzeni ploché a Sikmé stfechy materské skoly
projektant: Ing. Jan Kurka, za spolecnost DEKPROJEKT s.r.o., rok 2022

[3] Digitalni mapa zatizeni snéhem na zemi
(Projekt GA CR 103/08/0589 Pravdépodobnostni aplikace geostatistickych metod
zpracovani charakteristik snéhové pokryvky pro zajisténi spolehlivych nosnych
konstrukci)

2.2 Odborna literatura

CSN EN 1990 — Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 — Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 — Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 — Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

2.3  Software
Scia Engineer
Microsoft Office

LibreCAD
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3 MATERIALY

3.1 Beton

Zaklady, opérna zed, vénce

31 Betonarska vyztuz

Vazana vyztuz

Jakost

Mez kluzu

Navrhova Unosnost v tahu
Modul pruznosti

Jakost
Mez kluzu
Navrhova unosnost v tahu

Modul pruznosti

3.2 Ocel

Ocelovy ram

STRESNI NOSNA KONSTRUKCE
MS HVEZDICKA

beton tfidy B20 (odpovida C16/20)

10 216 (E)

fie = 206 N/mm?

fya = 179 N/mm? (s =1.15)
Es = 200000 N/mm?

10 335 (J)

fyc = 325 N/mm?

f,a = 283 N/mm? (75 =1.15)
Es = 200000 N/mm?

konstrukéni ocel fady 37 (11373)
f, = 235 MPa, f, = 370 MPa
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4  VYSLEDEK PRUZKUMU STAVAJiCIHO STAVU

Objekt je jednopodlazni, nepodsklepeny. Je zastreSen kombinaci ploché a sedlové strechy.
Posouzeni se zabyva pouze casti v misté sedlové stiechy. Pldorysné rozméry objektu jsou 24 x
10 m. Vyska v misté atiky je 5,5 m nad okolitym terénem.

Objekt materské skoly je castecné navrzen v jiz dfive vyprojektovaném objektu knihovny a
CasteCné v navazujici pfistavbé. Jedna se o pfizemni zdénou budovu se sedlovou stfechou.

Vzhledem k tomu, Ze nebylo mozné zachytit vodorovné sily od stiechy ve stropni roving, je
nosna konstrukce strechy tvorena ocelovym ramem, ktery prenasi vodorovné sily do roviny
podlahy. Sklon stfe$nich rovin je 30°. P¥i¢le i sloupy ramu jsou provedeny ze dvou svafenych
profild U 140. Ocelové rdmy nesou zapusténé dievéné vaznice a vevarené ocelové nosniky pro
vyneseni sadrokartonového podhledu. Vaznice jsou z prirezu 120/160 rozmisténé ve
vzdalenosti 1,0 m. Vodorovny ocelovy nosnik pro vyneseni podhledu je tvoren ocelovym
profilem 1120.

Sloupy rdmd jsou zazdény do zdiva tl. 380 mm a 300 mm z cihel Porotherm, které zabezpecuje
podélnou tuhost budovy. V pricném sméru je tuhost stavby zajisténa zdénym traktem s pricnymi
zdmi a panelovym stropem z predpjatych stropnich panel( Spiroll.

Ztuzeni doplnuji vodorovné vénce vysky 300 mm. Vyztuz véncud prerusena ocelovymi sloupy
nebo privlaky je pfivafena k témto sloupim.

Zalozeni objektu je provedeno na pilotach. Piloty podporuji Zelezobetonové monolitické
zakladové nosniky rozméri 600 x 600 mm. Zb. zakladové nosniky jsou monoliticky spojeny s
Zelezobetonovou Uhelnikovou opérnou zdi max. vysky 5,15 m. Opérna zed je také podporovana
pilotami.

"%6

Obradzek 1 - vyznaceni objekti na mapé
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Obrazek 2 — Detail napojeni vaznic na ocelovy ram

5  VYSLEDEK POSOUZENI

Nosna konstrukce objektl byla ve vypoctu zatizena veskerym plsobicim zatizenim dle platnych
norem v oboru zatiZeni stavebnich konstrukci, zejména CSN EN 1991 — Eurokéd 1 Zatizeni
konstrukci. Byla ovérena Unosnost na Ucinky zatiZzeni od vlastni hmotnosti v kombinaci se
zatizenim snéhem a fotovoltaickymi panely.

e Stresni plast’ Ize rekonstruovat dle projektové dokumentace rekonstrukce strechy
vypracované na zakladé odborného posudku [2].

e Na stfesni nosnou konstrukci z.b. desky Ize zarover umistit panely fotovoltaické
elektrarny. UvaZované zatizeni pro FTV je 15 kg/m?.
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6  ZATIZENI

6.1  Stalé zatizeni

6.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha je generovana programem Scia Engineer na zakladé rozmérd a materialu, nebo je

zohlednéna v posouzeni konkrétniho prvku.

6.1.2 Ostatni stalé zatiZeni
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stavajici skladba sedlové stf. 4 [m] vyska [m] kN/m3®  kN/m? Yo kN/m?
krytina z palenych tasek vcetné lat'ovani 0,55 1,35 0,74
folie 0,005 1,35 0,01
drevéné vaznice 120/160 1,00 0,160 5 0,10 1,35 0,13
pricel ocelové ramova konstrukce
nevétrany podstresni prostor
tepelnéizolacni desky z mineralni vaty 0,120 1 0,12 1,35 0,16
Ocelovy obdélnikovy profil 40/90/2 0,05 1,35 0,07
dvojity dreveény rost z lati 45/25 0,10 1,35 0,14
SDK podhled 0,30 1,35 0,41
1,22 " 135 1,65
nova skladba sedlové strechy & [m] vyska [m] kN/m> kN/m? Yo kN/m?
palené keramické tasky vcetné lat'ovani 0,55 1,35 0,74
félie 0,003 1,35 0,00
Desky z polyisokyanuratu 0,160 0,35 0,06 1,35 0,08
pas z SBS modifikovaného asfaltu 0,002 12 0,03 1,35 0,04
Drevostépkova deska OSB/3 0,020 5 0,10 1,35 0,14
drevéné vaznice 120/160 1,00 0,160 5 0,10 1,35 0,13
pricel ocelové ramova konstrukce
nevétrany podstresni prostor
roznaseci drevéné fosny 0,020 5 0,10 1,35 0,14
Ocelovy obdélnikovy profil 40/90/2 0,05 1,35 0,07
dvojity drevény rost z lati 45/25 0,10 1,35 0,14
SDK podhled 0,30 1,35 0,41
1,38 © 135 1,86
Technologie t.(m)  kN/m®  kN/m? Yo kN/m?
Fotovoltaické panely 0,15 1,35 0,20
Osvétleni, elektroinstalace 0,00 1,35 0,00
0,15 KkN/m? 0,20
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6.2 Proménné zatiZeni

6.2.1 Uzitné zatizeni

kN/m? Yo kN/m?
H - nepfistupné stiechy 0,75 1,5 1,13

6.2.2 Klimatické zatiZeni - snih

ZATIZENi SNEHEM | EN 1991-1-3 | CSNEN 1991-1-3 Oblast zatizeni snéhem 1 " 1 [\ v

Zadejte polohu

UMISTENI
/-
i ¢ / |
Ulice Cechova // /
PsC 66451 // &
Obec Slapanice //”‘"\\ Q : \\
Zemépisna Sitka 49.165° J — \\\\\ <
Zemépisna délka 16.728° Oslava / B
Nadmorska vyska 215m 3 v 4 A
A
T ‘ \
s it
A Ot
) e (o
ALY =
/ i
Oblast zatizeni snéhem 1} /
4
57
o 3
I N / Wo. ]
Charakreristicka hodnota zatiZzeni snéhem /" ; / gl
= 5 7\ %l A J Holie
© s, =1.00kN/m?2 oV N N
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Klimatické zatizeni - snih
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R

Il. snéhova oblast

normové zatizeni snéhem ss= 1,00 kN/m?
sklon strechy o= 30 ° oa,= 30 °
tvarovy soucinitel u= 080 w= 080
souc. expozice Ce= 10
tepelny souc. G= 10 zS(m)  kN/m Ya kN
zatizeni snéhem Sn=M1CeCese= 1,000 1,00 1,5 1,50
s <o(1> I <O<2>
Ci: Sn W= 0,80O 5 (o) (o) S, W= 0,80
e (LA
C: Snos M= 0,40 S, W= 0,80

o) 05um(ce)

I o
¢ s =080 I

e e

10

Snos = 0,40
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6.2.3 Klimatické zatiZzeni - vitr

MS HVEZDICKA

ZATIiZENi VETREM | EN 1991-1-4 | CSN EN 1991-1-4
Perntéinem m I \ / i
. Map  satelite [ Z® ()
Zadejte polohu Q . — Tl \/,/ e
Q
)\ NGB
b q ( \
UMISTENI T N /R esid
P M) \
g AN N |
Ulice Cechova R —~ ol 4 S A
— &7 / \\ R
7 > SN A P
PS¢ 66451 ) | Ol )
(5 ¢ <
Obec Slapanice [ e { 5
O e A
,,,;f, K ﬁl’ [\ N\ ) \.
Zemépisna Sitka 49.165° — \‘J [ / s \\
Zemépisna délka 16.728° ‘/ /,/\“ R, ,{i’/
Nadmorska vyska 215m J,r" / | N7
3 N e Al
{ ( / = no Q
TRpsice NS
P ) 3
Oblast zatizeni vétrem 1} < QY] % !
e \
L\\ /j
Vychozi zékladni rychlost vétru
=
o

Vb0 =25.0m/s

Zakladni tlak vétru

© qp=0.39 kN/m?2

Sedlova strecha

MORAVIA PROJEKCE

staticka kancelar

Oblast zatiZzeni vétrem

X 25 m Sitka objektu (viz. obrazek Orientace objektu)
Y 10 m Délka objektu (viz. obrazek Orientace objektu)
hx 55 m Wska

hy 55 m Wska

Oblast Il Oblastdle CSN EN 1991-1-4
Vb0 25,0 ms™ Hodnota zakladni rychlosti vétru
Cair 1,00 - Soucinitel sméru vétru
Cseason 1,00 - Soucinitel roéniho obdobi

Vb 25,0 ms™? Zakladni rychlost vétru

p 1,25 kgm‘3 Hustota vzduchu

[o]8 0,39 kNm ™ Zakladni tiak vétru

Terén lll Oblasti ronomeérné pokryté vegetaci, stavbami, prekazkami

Zy 0,30 m Parametr drsnosti
Zpmin 50 m Minimalni vySka

Co 1,00 - Soucinitel orografie

ki 1,00 - Soucdinitel turbulence

ke 0,22 - Soucinitel terénu

Zey 550 m Referenéni vwySka ve sméruy

Zox 550 m Referenéni vySka ve sméru x

Crx 0,63 - Soucinitel drsnosti terénu ve sméru x

Cry 0,63 - Soucinitel drsnosti terénu ve sméru 'y

Cex 1,34 - Soucinitel expozice ve sméru x

Cey 1,34 - Soucinitel expozice ve sméru y
dpx 0,52 kNm2 8pickovy tlak vétru ve sméru x
oy 0,52 kNm2 8pickovy tlak v&tru ve sméru x

11

I

\/ Z4

J
Orientace objektu
¢ g
hy 4 =
E —
_____ > X >“_
X= 25,00
hy
b
0
Ce(2e)
Ce(2e)
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Svislé stény h<b

PFi€ny vitr

5,50
11,00

Schéma a,

Schéma b,

Sedlova stfecha

25,0

d= 10,00

e= 11,0 < d= 10,0

A C

55

h=

2,2

8.8 -1,0

11,00

e= 110 2

d= 10,0

55

h=

N
o

7,8

e= 11,0 2 5d=50

0

A

55

Podélny vitr

Sméry (0°,180°)

Sedlova stfecha

10,0

bx=

Zbéna

Cpe.y We,y (

kNm)

Tlak | Sani | Tlak

Sani

0,00(-1,20] 0,00

-0,63

0,00 (-0,80] 0,00

-0,42

0,00 (-0,50] 0,00

-0,26

25,00

Schéma a,

e= 10,0 < d= 25

0,74{0,00]0,39

0,00

m|o|[O|(m (>

0,00]-0,38] 0,00

-0,20

Smér x (90°)

Zbéna

Cpex

Wey (KNM ™)

Tlak | Sani | Tlak

Sani

0,00 (-1,20] 0,00

-0,63

0,00 (-0,80] 0,00

-0,42

55

h=

0,00 (-0,50] 0,00

-0,26

0,70{0,00] 0,37

0,00

m({o(o|m|>

0,00 (-0,30] 0,00

-0,16

2,0

8,0 15

10,00

Schéma b,

e= 100 2 d= 25

55

h=

2,0

23,0

Schéma c,

e= 10,0 2 5d= 1250

e
[ =

11

VWhodnoceni refer. wsky dle
vzorce h<b

Smery

Smer x

A

55

whowje

whowuje

Sedlova stirecha

30

o

Sklon stfechy

h=
e=

5,50
11,00

2,8

2,8

25,00

by=

11
11

5,0

dy: 10,00

Sméry (0°,180°)

2,5
M

®:0

2,5
M

10,00

bx=

Zbéna

Cpey

Wey (KNm?)

Tlak | Sani | Tlak

Sani

0,75(-0,50] 0,39

-0,26

0,50(-0,50] 0,26

-0,26

0,40(-0,20] 0,21

-0,10

0,00 (-0,45] 0,00

-0,24

1,0

5,50 5,0
10,00 x=

25,00

=T |® M

0,00(-0,70] 0,00

-0,37

Smér x (90°)

Zbéna

Cpex

Wex (KNm™)

Tlak | Sani| Tlak

Sani

0,00(-1,15] 0,00

-0,60

0,00(-1,25] 0,00

-0,65

0,00(-0,70] 0,00

-0,37

—|T(®|m

0,00 (-0,50] 0,00

-0,26

12
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7 POSOUZENI KONSTRUKCI A PRVKU

7.1 Drevéné vaznice

KROKVE PLOCHE STRECHY ( zatizeni dle GSN EN 1991 a posudek die GSN EN 1995-1-1 )
Zatizeni
Stalé (vzdalenost a= 1 m) kN/m? kN/m Vs kN/m
viastni tiha 010 * 1,35 0,13
skladba plasté 1,00 0,55 0,55 1,35 0,74
podhled 1,00 0,00 0,00 1,35 0,00
1,00 0,00 1,35 0,00
celkem= 055 kN/m> 0,65 @ 1,35 087
Nahodilé - snih
Il. snéhova oblast
normové zatizeni snéhem Sk= 1,0 kN/m?
tvarowy soucinitel W= 0,80 soucinitel expozice Ce= 1,00
tepelny soucinitel Ci= 1,00 z§ (m) kN/m % kN/m
zatizeni snéhem s=;Ce Cyrs= 0,80 1,00 0,80 1,5 1,20
Nahodilé - vitr
Il. vBtrova oblast zakladni rychlost v8tru v, 0= 25,00 m/s
dynamicky tlak vétru = 0,52 kN/m? wska nad terénem 81 m
Cpe z§ (m) kN/m Vi kN/m
soucinitele wméjsiho tlaku tlak 0,5 1,00 0,26 1,5 0,39
w=CpeQk sani 0,45 1,00 0,23 1,5 0,35
Kombinace 6.10a  fa = 1,35-Zgk+1,5Wo.s5+1,5 Wo.wW = 1,71 kN/m  (gs=0,5"
MSU 6.10b fyo = 1,35:0,85-Zgi+1,5:5+1,5- Yo oW = 2,18 kN/m  (0,=0,6
fy = max(fya; fap) = 2,18 kN/m
Vstupni veliiny
b= 120 mm Meq = 1/8*4*L2 = v 4,4 KkNm
h= 160 mm ;L
rozpéti L = 4000 mm
JaL
Material
dfevo tfidy C24 doba pUsobeni zatizeni fnx= 24 MPa
tiida pouZiti 1 stfednédobé Eomean= 11000 MPa
Kmod= 0,80 vw= 1,3 fn.d=Kmoa fmk/Yyv= 14,8 MPa
Posouzeni unosnosti
W = 512000 mm® = 40960000 mm?*
napéti pfi ohybu
0=Mg/W= 85 MPa < fna= 14,8 MPa

prarez VYHOVUJE

13
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Uinst,G = 4,78
Uinst,s = 5,92
celkowy prihyb

l'Iinst=uinst,G"'l'Iinst,s"''-linst,w:

celkowy prihyb s dotvarovanim
Utin,G=Uinst,G"(1+Kdef )=
Ufin,s=Uinst,s" (1+W2,s"Kaef )=
Utin,w=Uinst,w’ (Wo,wt W2,w'Kdef )=

Ufin=Ufin,cF Ufin, st Ufin, w=

mm Uinst = 5/384*F,*LY/(Eo, meanl)

mm Uinst,w = 1,92 mm
12,6 MM < Ujpstmax= L/250 = 16,0
prafez VYHOVUJE
7,65 mm Y2s= 0,0
5,92 mm Yow= 0,0
1,15 mm Kger= 0,6
14,7 mm <ug,=L/200 = 20,0

prafez VYHOVUJE

14
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7.2

Pohled na vaznik

IPN 120

STRESNI NOSNA KONSTRUKCE

MS HVEZDICKA

Vypoctovy model ocelového ramu

g g
5 =]
% &
Y X
Vypoctovy model - oznaceni prutti
,-‘r/\‘\
7 T
& by
- L
s Es S
///"/ ..\\\
b P

15
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Prvky
Jméno Prufez Délka Materidl | Poc. uzel | Konc. uzel Typ
[mm]
B1 2x U140 - 2Uo (UPN140; 3) 3323,000(S 235 N1 N2 nosnik (80)
B2 2x U140 - 2Uo (UPN140; 3) 3576,000(S 235 N3 N4 nosnik (80)
B3 2x U140 - 2Uo (UPN140; 3) 4141,847(S 235 N5 N2 nosnik (80)
B4 2x U140 - 2Uo (UPN140; 3) 3617,113(S 235 N5 N4 nosnik (80)
B5 IPN 120 - IPN120 4622,287(S 235 N6 N7 nosnik (80)
o v
Prurezy
Jméno Typ Material Vyroba A Ay ly Wely Wiy Barva
[m?] [m?] [m*] [m?] [m?]
Detailni A, I Wel.. Woi..
[m?] [m?] [m?] [m®]
2x U140 2Uo S 235 valcovany 4,0752e-03 2,8853e-03 1,2100e-05 1,7285e-04 2,0561e-04 .
UPN140; 3 1,9694e-03 2,7275e-06 4,4350e-05 7,7621e-05
IPN 120 IPN120 S 235 valcovany 1,4200e-03 9,5057e-04 3,2800e-06 5,4700e-05 6,3600e-05 .
| | 6,1785e-04|  2,1500e-07|  7,4100e-06|  1,2400e-05]|
Materialy
Ocel EC3
Jméno | Jednotkova hmotnost E Poisson-nu | Dolnimez | Hornimez | Fy(rozsah) | Fu (rozsah)
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
G Tep.roztaz.
[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3|10 40 235,0 360,0
| | 8,0769e+04| 0,00[40 80 215,0 360,0
Zatizeni
ZatéZovaci stavy
ZatéZovaci stavy - prehled
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina | Smér PUsobeni Ridici zat. stav
zatizeni
Spec Typ zatiZzeni
LC1 vlastni tiha Stalé LG1 -Z
Vlastni tiha
LC2 skladba strechy Stalé LG1
Standard
LC3 snih Proménné snih Kratkodobé  |Zadny
Standard Statické
LC4 vitr Proménné vitr Kratkodobé  |Zadny
Standard Statické
LC5 fotovoltaika Stalé LG1
Standard
LC6 podhled Stalé LG1
Standard
LC7 osamélé bfemeno Stalé LG1
| |Standard | | |
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STRESNI NOSNA KONSTRUKCE

MS HVEZDICKA
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Skupiny zatizeni
Jméno ZatiZeni Vztah Typ
LG1 Stalé
snih Proménné |Standard Snih
vitr Proménné |Vybérova |Vitr
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STRESNI NOSNA KONSTRUKCE

STATICKY VYPOCET M3 HVEZDICKA
Kombinace
Jméno | Popis Typ ZatéZovaci stavy Souc.
[l
msU EN-MSU (STR/GEO) Soubor B LC1 - vlastni tiha 1,00
| | |LC2 - skladba stfechy 4,00
| | |LC3 - snih 4,00
| | |Lc4 - vitr 4,00
| | |LC5 - fotovoltaika 4,00
| | |LC6 - podhled 4,00
| | |LC7 - osamélé bfemeno 1,00
MsP | |EN-MSP charakteristicka |LC1 - viastni tiha 1,00
| | |LC2 - skladba stfechy 4,00
| | |LC3 - snih 4,00
| | |Lc4 - vitr 4,00
| | |LC5 - fotovoltaika 4,00
| | |LC6 - podhled 4,00
| | |LC7 - osamélé bfemeno 1,00

Kli¢c kombinace
Kli¢ kombinace

Jméno

Popis kombinaci

LC1*1,15 +LC2*4,59 +LC3*6,00 +LC5*4,59 +LC6*4,59 +LC7*1,15

LC1*1,35 +LC2*5,40 +LC3*3,00 +LC4*3,60 +LC5*5,40 +LC6*5,40 +LC7*1,35

LC1*1,35 +LC2*5,40 +LC5*5,40 +LC6*5,40 +LC7*1,35

LC1*1,35 +LC2*5,40 +LC4*3,60 +LC5*5,40 +LC6*5,40 +LC7*1,35

LC1*1,35 +LC2*5,40 +LC3*3,00 +LC5*5,40 +LC6*5,40 +LC7*1,35

(o N IO, I [~ VI I S

LC1*1,15 +LC2*4,59 +LC3*6,00 +LC4*3,60 +LC5*4,59 +LC6*4,59 +LC7*1,15

Ptihradovy vaznik
Vnit¥ni sily - MSU

N
Hodnoty: N
Linedrni vypocdet
Kombinace: MSU

Souradny systém: Dilec

Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie

-50,66 kN
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STATICKY VYPOCET STRESN NOSNA KONSTRUKCE ~ MORAVIA PROJEKCE //I ‘§
MS HVEZDICKA staticka kancelar [|||[=

Hodnoty: V;

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie

f 4,22 kNi -9,52 kN

Hodnoty: My

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve 2
R
2
2
20,51 kNm || B,
: %
] 2 —
-
. I/
.
T H
- —
f f 11,13 KNm -18,54 kNm /|
A E—

21



STRESNI NOSNA KONSTRUKCE

\ N
MS HVEZDICKA

—

-

STATICKY VYPOCET o .
staticka kancelar

MORAVIA PROJEKCE ///

j—

Vnit#ni sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Prlfez, Systém : LSS
Vybér : Pojmenovany vybér - VSechny prvky
Kombinace : MSU

Dilec css dx Stav N Vz My
[mm] [kN] [kN] | [kNm]
B5 IPN 120 - IPN120 0,000|MsU/1 32,50 6,08 -2,43
B5 IPN 120 - IPN120 4622,290|MSU/2 25,71 -8,68 -6,76
B5 IPN 120 - IPN120 0,000|MsU/3 20,22 7,41 -4,25
B5 IPN 120 - IPN120 4622,290|MsU/4 18,06 -8,58 -6,84
B5 IPN 120 - IPN120 2322,200{MsU/5 27,88 1,72 5,51
B1 2x U140 - 2Uo 0,000|MsU/6 -50,66 -4,05 3,30
B4 2x U140 - 2Uo 3617,110{MsU/1 -29,44 -30,93( -19,72
B3 2x U140 - 2Uo 0,000|MsU/6 -33,21 24,28| -13,37
B4 2x U140 - 2Uo 3617,110{MsU/6 -31,77| -29,35[ -22,50
B2 2x U140 - 2Uo 3576,000{MsU/6 -45,40 12,76 22,50

deformace; Uz

Hodnoty: u;

Linearni vypocet
Kombinace: MSP
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie

3,3 mm

e o B L
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7.3

STRESNI NOSNA KONSTRUKCE

MS HVEZDICKA

Posouzeni ocelovych prvki ramu

Jednotkovy posudek viech prutl

Prehled vyuZiti prvkt

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Pojmenovany vybér - VSechny prvky
Na vybranych dilcich se vyskytuje 1 varovani. 1 z nich je zobrazeno.
Celkovy posudek

MORAVIA PROJEKCE

staticka kancelar

Jméno dx Stav Prifez Material | UCcelkovy | UCerarez | UCstabilita Chyby, upozornéni,
[mm] [-] [] [] poznamky
B1 2879,933 MsU/1  |2x U140 - 2Uo|S 235 0,58 0,45 0,58
(UPN140; 3)
B2 0,000 MsU/2  [2x U140 - 2Uo|S235 0,63 0,51 0,63
(UPN140; 3)
B3 2694,173- MsU/1  |2x U140 - 2Uo|S 235 0,94 0,53 0,94|W17
(UPN140; 3)
B4 2675,136- MsU/1  |2x U140 - 2Uo|S 235 0,75 0,35 0,75
(UPN140; 3)
BS 4622,287 |MSU/3  |IPN120-1PN120  |S 235 0,95 0,45 0,95
CH/V/P | Pfitomno na dilcich
W17 B3
Detailni posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prlrez
Vybér: Pojmenovany vybér - VSechny prvky
Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA
IpilecB3 [2,694/4,42m |2uo (UPN140;3) [s235 |msu Joe4- |

Kli¢c kombinace

MSU / 1.15%LC1 + 4.59*LC2 + 6.00*LC3
4.59*LC6 + 1.15*LC7

+ 4.59*%LC5 +

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ywm1 pro stabilitu 1,00
Ywm2 pro Gnosnost Cistého prirezu 1,25
Material
Mez kluzu f, [235,0 MPa
Pevnost v tahu fu [360,0 MPa
Vyroba Valcovany
....::POSUDEK UNOSNOSTI::...
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Kriticky posudek je na pozici 2,694 m

Vnitini sily Vypoctené |Jednotka
Osova sila NEed -47,80 kN
Smykova sila Vyea  |0,00 kN
Smykova sila V2ed 1,62 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment Myed 19,49 kNm
Ohybovy moment Mzea (0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |Typ |c t o1 02 W ks a c/t Tfida 1|Tfida 2|Trida 3] Trida
[mm] |[mm] |[kN/m?] [kN/m?] [-] [-1 |[-]1 |[-] limit limit limit
[] [] []

1 |UO (56 10 1,162e+05 1,162e+05 1,0 (04 |1,0 |56 9,0 10,0 14,0 1

2 |l 130 7 1,162e+05 -9,274e+04 -0,8 0,6 (18,6 |63,6 73,2 103,3 1

3 |UO |56 10 -9,274e+04 -9,274e+04

4 |UO |56 10 -9,274e+04 -9,274e+04

5 |l 130 7 -9,274e+04 1,162e+05 -0,8 0,6 (18,6 |63,6 73,2 103,3 1

6 |UO |56 10 1,162e+05 1,162e+05 1,0 (04 |1,0 |56 9,0 10,0 14,0 1

Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezova plocha A 4,0752e-03 |m?
Tlakova unosnost Nera 957,68 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prirezu Wiy 2,0561e-04 |[m3
Plasticky ohybovy moment Mpiyrd  [48,32 kNm
Jedn. posudek 0,40 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Smykové napéti od pficné|tv.ed 1,0 MPa
smykové sily V,

Pruzna smykova unosnost TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,01 -

Poznamka: Pro dany prafez/zplsob vyroby neni zadana zadnd smykova plocha, proto nelze uréit plastickou smykovou
unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova tnosnost podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

PruZné ovéreni
Vidkno | 3 |
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STRESNI NOSNA KONSTRUKCE
MS HVEZDICKA

PruZné ovéreni

Normalové napéti od normalové sily|oned 11,7 MPa
N

Normalové napéti od ohybového|omy,ed 112,8 [MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového|om:ed 0,0 MPa
momentu M,

Celkové podélné napéti Otot Ed 124,5 [MPa
Smykové napéti od pricné smykové|tvyeq 0,0 MPa
sily Vy

Smykové napéti od pricné smykové |ty ed 0,0 MPa
sily V.

Smykové napéti od rovnomérného|t:eq 0,0 MPa
(St. Venantova) krouceni

Celkové smykové napéti Ttot,Ed 0,0 MPa
Soucet von Mises napéti Ovon Mises,Ed 124,5 ([MPa
Jedn. posudek 0,53 -

MORAVIA PROJEKCE

staticka kancelar

Poznamka: Pro tento prifez nelze urcit plastickou smykovou Unosnost, ani odpovidajici hodnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).

Prvek splruje podminky posudku

prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4,142 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id [Typ |c t C1 c2 w ke |a c/t Trida 1|Tfida 2|Trida 3 |Trida
[mm] |[mm] |[kN/m?] [kN/m?] [-] -1 |01 |[] limit limit limit
[] [] []
1 |UO |56 10 -1,028e+05 -1,028e+05
2 |l 130 7 -1,028e+05 1,169e+05 -0,9 0,5 (18,6 [66,9 77,1 110,6 1
3 [UO |56 10 1,169e+05 1,169e+05 1,0 (0,4 |1,0 |5,6 9,0 10,0 14,0 1
4 |UO |56 10 1,169e+05 1,169e+05 1,0 0,4 1,0 (5,6 9,0 10,0 14,0 1
5 |l 130 7 1,169e+05 -1,028e+05 -0,9 0,5 (18,6 [66,9 77,1 110,6 1
6 [UO |56 10 -1,028e+05 -1,028e+05
Prirez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru vy 2z
Typ posuvnych styénikd posuvné [neposuvné
Systémova délka L 4,142 4,142 m
Soucinitel vzpéru k 2,70 1,00
Vzpérna délka ler 11,168 4,142 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner 201,07 329,53 kN
Stihlost A 204,96 160,10
Pomérna stihlost Aeel 2,18 1,70
Mezni stihlost Aeeto 10,20 0,20
Vzpér. kiivka c c
Imperfekce a 0,49 0,49
Redukéni soucinitel X 0,17 0,26
Unosnost na vzpér Nbrd  |161,46 245,69 kN
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Varovani: Stihlost 204,96 je vét$i nez mezni hodnota 200,00!

STRESNI NOSNA KONSTRUKCE
MS HVEZDICKA

Posudek rovinného vzpéru

Prifezova plocha A 4,0752e-03 m?
Unosnost na vzpér Nbrda  |161,46 kN
Jedn. posudek 0,30 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

vzpér

Vzpérnd délka na prostorovy|le 4,142 m

Pruzné kritické zatizeni

Ner [12341,10  |kN

Pomérna stihlost

Areir 0,28

Mezni Stihlost

Arelo [0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat Gcinky prostorového vzpéru

podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Obecny stav

Plasticky modul prifezu Wy 2,0561e-04 m3

Pruzny kriticky moment Mer 153,00 kNm

Pomérna Stihlost Arel, Lt 0,56

Mezni $tihlost Areliro  [0,20

Krivka klopeni d

Imperfekce our 0,76

Redukéni soucinitel Xur 0,74

Navrhova Unosnost na vzpér M rd 35,57 kNm

Jedn. posudek 0,55 -
Parametry Mcr

Délka klopeni Ir (4,142 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C: |1,26

Soucinitel momentu na klopeni C, 10,90

Soucinitel momentu na klopeni C: (0,41

Vzdalenost stfedu smyku d; mm

Vzdalenost polohy zatizeni z; |0 mm

Konstanta monosymetrie By |O mm

Konstanta monosymetrie z; |0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2

Priifezova plocha A 4,0752e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpiy |2,0561e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 47,80 kN
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STATICKY VYPOCET

STRESNI NOSNA KONSTRUKCE
MS HVEZDICKA

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Navrhovy  ohybovy  moment|Mye |-20,51 kNm
(maximum)

Navrhovy  ohybovy  moment|M.es |0,00 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova inosnost [Nrk 957,68 kN
Charakteristicka momentovd|Myrc 48,32 kNm
unosnost

Redukéni soucinitel Xy 0,17

Redukéni soucinitel Xz 0,26

Redukéni soucinitel XLt 0,74

Interakcni soucinitel Kyy 1,11

Interakcni soucinitel Kzy 0,97

Maximalni moment M, g4 je odvozen z nosniku B3 pozice 4,142 m.
Maximdlni moment M_q je odvozen z nosniku B3 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost sty¢nikl y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmy 0,90
Vysledny typ zatiZzeni LT liniové zatiZzeni q
Koncovy moment Mo [-20,51 kNm
Moment v poli Msor |19,33 kNm
Soucinitel Ols LT -0,94
Pomér koncovych momentt Yur 0,67
Soucinitel ekvivalentniho momentu  [Crmuir 0,85

Posudek (6.61) = 0,30 + 0,64 + 0,00 = 0,94 -
Posudek (6.62) = 0,19 + 0,56 + 0,00 = 0,75 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

IpilecBs [4,622/4,622m |iPN120 [s235 [msU [o,95- |
Kli¢ kombinace

MSU / 1.35*LC1 + 5.40%LC2 + 3.00*LC3 + 3.60*LC4 +
5.40*LC5 + 5.40*LC6 + 1.35*L.C7

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ywm1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prarezu 1,25
Material
Mez kluzu f, [235,0 MPa
Pevnost v tahu fu [360,0 MPa
Vyroba Valcovany
....::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 4,622 m

Vnitini sily |

| Vypoctené

Jednotka |
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STATICKY VYPOCET

STRESNI NOSNA KONSTRUKCE
MS HVEZDICKA

Vnitfni sily Vypoctené | Jednotka
Osova sila Ned 25,71 kN
Smykova sila Vy ed 0,00 kN
Smykova sila V2 ed -8,68 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment Myed  [-6,76 kNm
Ohybovy moment Mzeq 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prufezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

MORAVIA PROJEKCE

staticka kancelar

Id |Typ |c t o1 o2 w ke |a c/t Tfida 1|Tfida 2|Tfida 3|Trida
[mm] |[mm] | [kN/m?] [kN/m?] [-] [-1 |[-] |[-] limit limit limit
[-] [ [

1 [so |21 8 9,498e+04  |9,498e¢+04  [1,0 |0,4 |[1,0 (2,8 |9,0 10,0 14,0 1

3 |so |21 8 9,498e+04  |9,498e+04 [1,0 0,4 |[1,0 (2,8 |9,0 10,0 14,0 1

4 |i 94 5 7,701e+04  |-1,125e+05 |-1,5 0,4 |185 |93,2 107,4 |184,4 |1

5 |SO 21 8 -1,305e+05 -1,305e+05

7 |SO 21 8 -1,305e+05 -1,305e+05

Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Priifezova plocha A 1,4200e-03 m?
Plasticka tahova Unosnost Npird  |333,70 kN
Mezni tahova Gnosnost Nu,rd 368,06 kN
Tahova unosnost Nt,rd 333,70 kN
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prarezu

Wiy 6,3600e-05 m?

Plasticky ohybovy moment Moly,Rd 14,95 kNm
Jedn. posudek 0,45 -
Posudek smyku pro V,

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 6,4461e-04 |[m?
Plasticka smykova unosnost proV:  |Vpizre  |87,46 kN
Jedn. posudek 0,10 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Plasticky ohybovy moment

Mopl,y,rd 1

4,95 |kNm

Jedn. posudek

0

45 |-

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

28

s

N

—

-
j—



STRESNI NOSNA KONSTRUKCE

N MORAVIA PROJEKCE
MS HVEZDICKA

STATICKY VYPOCET s .
staticka kancelar

Prvek splniuje podminky posudku prarezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4,622 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnittnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id |Typ |c t o1 o2 w ke |a c/t |Tfida 1|Tfida 2|Tfida 3|TFida
[mm] |[mm] |[kN/m?] [kN/m?] [-] -1 |[[] |[-] limit limit limit
[-] [ [

1 |SO 21 8 9,498e+04 9,498e+04 1,0 04 11,0 |2,8 9,0 10,0 14,0 1

3 |so |21 8 9,498e+04  |9,498e¢+04  [1,0 [0,4 [1,0 (2,8 |90 10,0 14,0 1

4 |i 94 5 7,701e+04  |-1,125e+05 |-1,5 0,4 |185 93,2 107,4 |184,4 |1

5 |SO 21 8 -1,305e+05 -1,305e+05

7 |SO 21 8 -1,305e+05 -1,305e+05

Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.

2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro krivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prifezu Wiy 6,3600e-05 m3
Pruzny kriticky moment Mer 10,29 kNm
Pomérna stihlost Arel LT 1,21
Mezni $tihlost Arelito (0,20
K¥ivka klopeni b
Imperfekce our 0,34
Redukéni soucinitel XLt 0,48
Navrhova Unosnost na vzpér Mb,rd 7,10 kNm
Jedn. posudek 0,95 -
Parametry Mcr
Délka klopeni v |4,622 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 11,00
Soucinitel momentu na klopeni C: |1,50
Soucinitel momentu na klopeni C, 0,90
Soucinitel momentu na klopeni C: 0,41
Vzdalenost stfedu smyku d. mm
Vzdélenost polohy zatizeni z; |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie z; |0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 4,622 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw [105 mm
Tloustka stojiny t 5 mm
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STATICKY VYPOCET

STRESNI NOSNA KONSTRUKCE
MS HVEZDICKA

Parametry ztraty stability od smyku
Materidlovy soucinitel € 1,00
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t [20,51

Limit Stihlosti stojiny 60,00

MORAVIA PROJEKCE

staticka kancelar

Poznamka: Stihlost stojiny umozriuje ignorovat Géinky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).
Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.
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