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1 Uvod

Zprava je soucasti projektové dokumentace. Byla zpracovana na zakladé, terénnich
prizkumnych praci, rekognoskace terénu a reSerSe dostupné archivni geologické dokumentace
zajmového Uzemi. Archivni excerpce byla provedena v Geofondu Praha. Vyuzity byly nasledujici

posudky :

Klima : Zprava o hydrogeologickém prizkumu ve Slapanicich pro sidlisté na Brnénské
ulici, Geotest Brno, 1972

KFiz : Rekonstrukce ul. Svehlova, Slapanice, Zprava o IG prizkumu,
Symbiotechnika Brno, 2017

KFiz : Projekéni sluzby pro Mésto Slapanice Slapanice, diléi &ast 1 -
Jungmannova, Zprava o IG prizkumu, Symbiotechnika Brno, 2017

Pacék : Slapanice - Leninova ulice, podrobny inzenyrskogeologicky prizkum,
Unigeo Ostrava, 1983

Pacak : Slapanice - Cechova ulice, podrobny prizkum silniniho podloZi,
Geokonzult Brno, 1991

Texlova : Zprava o stavebné-geologickém prizkumu pro SUP Slapanice,
Stavoprojekt Brno, 1976

CGU Praha: Geologické mapa CR, list lvanéice 24 - 34, 1994
CGU Praha: Geologické mapa Brna a okoli (méf. 1 : 50 000), 1999
CGU Praha: Hydrogeologickda mapa CR, list Ivandice 24 - 34, 1992

Vlastni terénni prizkumné prace spocivaly v provedeni 3 vrtanych sond hloubky 3,0m.
Sondy byly na misté popsany autorem zpravy (viz kap. 3.), likvidovany zahozem a asfaltovy povrch
byl upraven do plvodniho stavu. Sondy byly realizovany v silniéni komunikaci a slouzily i jako
odvrty pro zjisténi skladby vozovky. Byly odebrany vzorky zemin pro geotechnické zhodnoceni
podlozi komunikace (pfil. Ill.). Ve zpravé jsou pfilozeny i archivni petrografické popisy sond a

archivni laboratorni rozbory ze zajmového uzemi (pfil. IV., V.).
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2 Geologické a hydrogeologické pomeéry

Z geomorfologického hlediska nalezi zajmové uUzemi do podcelku Pracké pahorkatiny,
okrsku Slapanicka pahorkatina, které jsou &asti celku Dyjsko-svratecky uval (oblast Zapadni
vnékarpatské snizeniny). Dnesni reliéf byl dotvaren predev§im akumulaéni ¢innosti vodnich tok( a
vétru. Uzemi ma pahorkatinny reliéf, se zafiznutym Gdolim potoka Ritka (Zlaty potok), se

spraSovymi pokryvy a navéjemi.

Z hlediska regionalné geologického nalezi zajmova oblast k severni ¢asti €elni hlubiny,
vyplnéné neogennimi sedimenty. Po dokonéeni sedimentace byly tyto horniny vystaveny puasobeni
erozné - denudacnich sil, které jejich povrch zformovaly. Na tomto morfologicky Cclenitém podkladu
doslo v S8irSim zajmovém uzemi ve starSich Ctvrtohorach k Ficni StérkopisCité akumulaci, kterou dnes
oznadujeme jako Tufanskou a Slapanickou terasu. Stérkopis¢ité uloZeniny zasahuji svou
severovychodni okrajovou ¢asti do zajmového uUzemi. Pozdé&ji byly StérkopisCité ulozeniny prekryty
souvislym souvrstvim vatych sprasi, které se vlivem zvétravacich procest a gravitacniho pfenosu
pfeménovaly ve spraSové a splachové hliny. Vlivem lidské Cinnosti doSlo v nejsvrchnéjSich polohach
terénu k vytvareni orniéniho horizontu a v mistech zastavby k ukladani recentnich nasypld a

navazek.

Neogenni sedimenty jsou zastoupeny vysoce az velmi vysoce plastickymi vapnitymi jily
(tégly), nalezejicimi k lanzendorfské sérii badenu. Misty jsou jily jemné pisCité s polohami a tenkymi
vlozkami jemnozrnného pisku. Povrch jili v uUzemi je zvinény. Na geologické stavbé SirSiho
zdjmoveého Uzemi se podileji i neogenni uloZeniny v psamitickém vyvoji, reprezentované

"brnénskymi pisky". Pisky jsou hlinité, zajilované, slidnaté, kfemité, uloZené vétSinou hloubéii.

V komplexu kvartérnich sedimenti muazeme rozliSit fluvidlni, eolické a antropogenni

ulozeniny.

V nadlozi jild se nachazi vrstvy $térkGi a piski pleistocenniho stafi. Jedna se o denudacni
zbytky a vrstvy terasovych sedimenti feky Svitavy (Slapanické terasy). Valouny jsou opracovany
rdzného petrografického slozeni, velikosti vétSinou do 6cm. Mezerni vypli Stérka je pisCita az
jilovitopisCita. Misty pfechazi v pisky s proménlivou piimési Stérku, misty zahlinéné az hlinité,
CasteCné soudrzné. Souvrstvi je ulehlé. Povrch $térkG je znacné& zvinény, s proménlivou mocnosti.
Lokalné tyto zeminy v zajmovém uzemi chybi. V souvrstvi se vyskytuji omezené mocné vrstvy
proménlivé pis€itych hlin, zajilovanych az jilovitych, s pfimési Stérku.

Na rozhodujici &asti zajmového uzemi jsou terasové ulozeniny, resp. predkvartérni zeminy,
prekryty souvrstvim sprasi a sprasovych hlin. Jsou to eolické sedimenty navaté v pleistocénu. Z

velké &asti vznikly béhem posledniho glacidlu (wirm). Misty obsahuji jilovitou nebo pis&itou pfimés.
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Jsou vapnité, obsahuji vysrazeny CaCO, a konkrece. Byly ukladany vétry pfevazné zapadnich smérd
a proto se s nimi v nejvétSich mocnostech setkdvame na vychodnich svazich. Souvrstvi je mistné
tvofeno degradovanymi sprasemi (sprasové hliny). Tyto plvodné navaté sedimenty byly druhotné
pfemisténé svahovymi pohyby a destovym ronem. Cast svrchnich hlin na udolnich svazich,
prachovito-jilovitych a prachovito-pis€itych misty s pfimési Stérku, je deluviofluvialni az deluvioeolické

geneze.

Udolni niva ma pomérné jednoduchou stavbu. V podstaté je tvofena dvéma vzajemné se
odliSujicimi souvrstvimi. Svrchni ¢ast tvofi jemnozrnné, vétSinou soudrzné povodinové hliny, které
jsou budovany S3Spatné propustnymi, horizontdlné& zvrstvenymi, ve vertikdlnim i horizontdlnim sméru
proménlivymi sedimenty. Zarovnavaji pfipadné nerovnosti v povrchu podloznich hrubozrnnych
uloZenin. Soudrzné naplavy Ri¢ky (Zlatého potoka) jsou jemnozrnné prachovito-jilovité az jilovité
hliny, proménlivé piscité. Misty jsou pfimiseny zetlelé organické zbytky. Jsou svrchu tuhé, hloubgji

mékké az tuhé a mékké konzistence.

Spodni ¢ast souvrstvi Udolni nivy je tvofena pfedev§im hrubozrnnymi fluvialnimi sedimenty
potoka Ri¢ky, predstavovanymi polohami $térkG s r(znym stupném pfimési hlinitého pisku. Jsou
dobfe opracovany, s kamenitou frakci az 20cm. Lokalné prevazuji piscCité frakce nad Stérkovymi.
Misty tvofi nesoudrzné naplavy jilovité pisky. Nepravidelné slozeni hrubozrnnych nesoudrznych
sedimentd je pFic¢inou rdznych smeérd proudéni podzemni vody a zplsobuje kolisani a variabilnost

filtraCnich parametrd zvodnénych souvrstvi.

Pro Sir§i zajmové Uzemi je charakteristické rozSifeni antropogennich sedimentdi proménlivé
mocnosti na velkych plochach. Nejsvrchnéj$i horizont kvartéru tvofi nepribézné vrstvy hlinitopiscitych
navazek. Jejich materidlem jsou vétSinou pfemisténé mistni hliny, resp. jily, misty piscité s pfimési
Stérku, a Stérkopisky, s pfimési stavebniho a komunainiho odpadu. Jejich existence vychazi ze

stavebni Cinnosti (zastavba, komunikace, inzenyrské sité, resp. Upravy vodnich toku).

Podle hydrogeologické rajonizace nalezi zajmové Uzemi v  zakladni vrstvé do
hydrogeologického rajonu 2241 - Dyjsko-svratecky uval. Souvrstvi jili je nepatrné propustné a
vytvafi bazalni izolator misty zvodnénych poloh pisCitych a StérkopisCitych sedimentu Slapanické
terasy. Hlubsi polohy terciérnich panevnich sedimentl vytvafi komplex nepravidelné se stfidajicich
izolatord (jily) s prulinové propustnymi kolektory badenskych piskil. Podzemni voda hlubSiho obéhu
s napjatou hladinou podzemni vody (terciérni hydrogeologicky kolektor) v zajmovém uUzemi neni v

hydraulické komunikaci se svrchnim kvartérnim kolektorem.

Kvartérni hydrogeologicky kolektor tvofi na udolnich svazich lokalné vrstvy, polohy a

utrzky fluvialnich terasovych sedimentd, reprezentované prilinové propustnymi pis€itymi Stérky a
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pisky s pfimési Stérku. Mocnost zvodné je znaéné proménliva, nebot podzemni voda po uklonéném
nepropustném podlozi stéka do nizSich Casti udoli. Dotace se déje pfevazné infiltraci srazkové vody.
Hloubka hladiny podzemni vody béhem dlouhého &asového obdobi kolisa v zavislosti na srazkovych
Uhrnech a celkové klimatické situaci. Obecné lze Fici, ze hladina podzemni vody je uklonéna k
vychodu, smérem k nejbliz8i vodotedi potoku Ricka (pravostranny pfitok Litavy). Nepriib&zné
horizonty netvofi souvislou hladinu podzemni vody, i na kratkou vzdalenost jsou urovné hladiny
podzemni vody rizné a sklony smérové proménlivé. To je ovlivnéno i zvinénym nepropustnym
podlozim, s eroznimi ryhami a elevacemi povrchu neogennich jili. Propustné polohy nejsou souvislé,

jsou ulozeny v proménlivych drovnich. Ve svrchnich vrstvach je prostfedi kvartérnich vrstev bezvodé.

Podzemni voda v uddolni nivé tvofi souvislou zvodefi vazanou primarné na bazalni
pralinové propustné fluvialni sedimenty. Hladina podzemni vody je vétSinou hydrostaticky napjatda (v
hydraulicky odlehéeném prostfedi se propaguje do vysSi urovné). Hladina podzemni vody se méni
v zavislosti na klimatickych (pritoky v Ritce) a geomorfologickych podminkach. Dotace se d&je v

8irSim zajmovém Uzemi infiltraci srazkové vody a pfitoky z dalSich vodote¢i v povodi.
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3 Petrografické popisy vrtanych sond
S1

0,00 - 0,24m  konstrukce vozovky : asfaltova vrstva (14cm)

0,14 - 0,70 navazka: hnéda, okrové hnéda a Cerna prachovita hlina, piscita,
zajilovana, tuha, s pfimési ulomkl kamene a cihel do 6cm, oj. 10cm, FeY, 3
0,70 - 2,10 okrové hnéda prachovita hlina, zajilovana, jemné piséita, tuha az

pevna, vlasové vapnita, s oj. konkrecemi, (sprasova), F6, 3

2,10- 2,50 okrové Seda prachovita hlina, projilovana, slabé piscita, lepsi nez

tuha, slabé vapnita, s oj. valouny drobného Stérku do 2cm, F6, 3

2,50 - 3,00 rezivy drobné az stfedné zrnity pisCity Stérk, na bazi projilovany,
opracované valouny do 4cm, G3, 3

bez vody
S2

0,00-0,12m  konstrukce vozovky : asfaltova vrstva (12cm)

0,12 - 2,20 rezivy jemné az hrubé zrnity pisek, velmi slabé zahlinény (nezhutnény

zasyp kanalizace), S3Y, 2
od hl. 1,40m s pfimési drobného az stfedniho Stérku

2,20 - 2,50 rezivy drobné az stfedné zrnity pisCity Stérk, zajilovany, opracované

valouny do 4cm, G3, 3
2,50 -2,80 rezivé Seda jilovita hlina piscita, horSi nez tuha, F4 - F6, 3
2,80 - 3,00 Sedy prachovity jil, vysoce plasticky, tuhy az pevny, vapnity, F8, 3
bez vody

S3

0,00 - 0,25m  konstrukce vozovky : asfaltova vrstva (9cm) + makadam (16cm)

0,25-1,40 navazka: tmavé hnéda az Sedohnéda prachovita hlina, zajilovana,
horsi nez tuha, s pfimési ulomkd kamene a cihel do 8cm, prevazuji
drobné frakce, F6Y, 3

1,40-1,90 hnédoSeda prachovito-jilovita hlina, mékka az tuha, F6 - F8, 3
1,90 - 2,80 Cernoseda jilovita hlina, mékka az tuha, F8, 3
2,80 - 3,00 Sedy prachovity jil (kvartérni), tuhy, F8, 3

bez vody

09/2018
DUR+DSP 7119



SLAPANICE ' AOUA’
PROJEKCNI SLUZBY - ULICE KOMENSKEHO ‘ =
PROCON

Zakazkové Cislo: 1491318-16

4 Geotechnické vlastnosti zemin

4.1 Predkvartérni sedimenty se vyskytuji v zajmovém Uzemi ve facii pelitické jako neogenni
prachovité jily. Lze je fadit dle CSN 731001 do tf. F8 (CV) - jil s velmi vysokou plasticitou.

Zeminam tuhé a vyssi konzistence lze pfifadit prGmérné fyzikalné-mechanické vlastnosti:
-3
objemova tiha y = 20,0 - 21,0 kN.m

modul pFetvarnosti Edef > 3,0 MPa

efektivni soudrznost C, = 8 - 15 kPa
efektivni dhel vnitfniho tfeni 9, = 13 - 20°
Poissonovo ¢islo v = 0,42

-9 -10 -1
koeficient hydraulické vodivosti K = x.10 - x.10 m.s

vypoctova unosnost Rdt > 80 kPa (bez vlivu tihy nadloz. zemin)

maximalni objemova hmotnost Pamax = 1380 - 1650 kg . m-3
optimalni vlhkosti Wt > 20,0 %

Pevnost CBR po saturaci = 0

3.- 4. tr. tézitelnosti dle CSN 73 3050

4.2 Nesoudrzné sedimenty Slapanické terasy tvofi v povrchovych vrstvach drobné az stfedné
zrnité pis€ité Stérky, proménlivé zajilované, tf. G3 (S-F) - Stérk s prfimési jemnozrnné zeminy.
Lokalné mohou prfechazet v jemné az hrubé zrnité pisky, zahlinéné, s pfimési drobné az stfedné
zrnitého $térku. Dle CSN 73 1001 patfi pisky do tf. S3 (S-F) - pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

az tf. S4 (SM) - pisek hlinity.
-3

y = 17,5 - 19,0 kN.m

E > 12,0 MPa

def

> 0 kPa

ef

28 - 33°

(pef

v =025 - 0,30

-4 -6 -1
K=x.10 -x.10 m.s

09/2018
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R, 2 0,225 MPa (bez vlivu tihy nadloz. zemin)

p, > 1800 kg. m "

w  >60%
opt

Pevnost CBR po saturaci > 6,0 %

3. tf. t&Zitelnosti dle CSN 73 3050

4.3 Svrchni polohy kvartérni akumulace tvoii prachovité hliny, zajilované (sprasové hliny),
tuhé, tuhé az pevné a pevné konzistence. Dle CSN 731001 je Ize Fadit prevazné do tf. F6 (Cl) -

jil se stredni plasticitou. Zeminam lze pfifadit pramérné fyzikalné-mechanické vlastnosti :
-3
y = 18,0 - 19,0 kN.m

Ep 2 3,0 MPa

= 12 -20 kPa
ef
o, = 17-21°
v = 0,40

-7 -1
K<x.10 m.s

R, 2 100 kPa (bez vlivu tihy nadloz. zemin)

p, = 1726 - 1804 kg.m

w =140 - 17,0%
opt

Pevnost CBR po saturaci = 0,5 - 1,0%

3.- 4. tf. tézitelnosti dle CSN 73 3050

4.4 Soudrzné fluvialni az deluviofluvidlni zeminy (povodnové aZ splachové hliny) jsou
zastoupeny slab& proménlivymi geotechnickymi typy. Prachovito-jilovité azZ jilovité hliny jsou v
povrchovych vrstvach tuhé a mékké az tuhé konzistence. Dle CSN 731001 Ize zeminy fadit do ftf.
F6 (Cl) az F8 (CH) - jil se stfedni az vysokou plasticitou.

-3

y = 20,0 - 21,0 KN.m

E _=20- 30MPa
def

c.=5-12kPa
ef

09/2018
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o, = 13 - 19°
v = 0,40 - 0,42

-9 -1
K X.10 m.s

I

R, = 50 - 80 kPa

3. tr. tézitelnosti

4.5 Navazka netvoii v zajmovém Uzemi zcela souvislou vrstvu. Jako celek je nestejnoroda, ruzné
ulehla, rGznych fyzikalnich a mechanickych vilastnosti. Jedna se ¢asto o soudrzné navazky
charakteru hlin, s pfimési ulomkd stavebniho odpadu nebo $térku, které maji podobné geotechnické
vlastnosti jako mistni hliny. Misty jsou uloZzeny malo soudrzné az nesoudrzné navazky, s podilem
Stérku a stavebni suti. Navazky mohou byt lokalné malo konsolidované, neulehlé, mezerovité.
Nehomogenita souvrstvi neumozfiuje jejich plosnou charakteristiku. Dle CSN 731001 patfi soudrzné
polohy do tf. F6Y a StérkopiscCité navazky do tf. S3Y - G3Y.

y = 17,0 - 19,0kN.m "

3.-4. tf. t&Zitelnosti dle CSN 73 3050
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5 Technicky zavér

5.1 Ulozné poméry v trase kanalizace a komunikace

Ulozné poméry na lokalité jsou patrné z petrografickych popisd vrtanych sond S1 - S 3,

2,50m.

Predkvartérni podlozi tvofi neogenni sedimenty v pelitickém vyvoji, které jsou zastoupeny
Sedymi, nazelenalymi, slab& narezlymi vapnitymi jily (vysrazeny CaCO,), tf. F8 (CV) - jil s velmi
vysokou plasticitou (w_. > 70%). Jsou v povrchovych vrstvach tuhé a tuhé az pevné, misty vyssi

konzistence. Neogenni souvrstvi obsahuje ve vétSich hloubkach vrstvy a polohy jemnozrnnych
jilovitych piskd. Aktualnimi prizkumnymi pracemi byly neogenni sedimenty zastizeny v sondé S 2 od
hl. 2,80m. Archivnimi sondami byl zastizen povrch neogennich jili méléeji v ul. Cechova v hl. 0,60
- 1,30m (archivni sondy S 1, S 4, S33, 1/J1). V udolni nivé Rigky byl povrch neogennich
sedimentd dokumentovan v hl. 6,10 - 7,40m (archivni sondy S 34, S 35, P 1). Projektované vykopy

do téchto zemin mohou zasahnout jen lokalné ve stfedni Casti trasy kanalizace.

Udolni svahy potoka Ri¢ka pokryvaji sprase a sprasové hliny. Jsou to eolické sedimenty
navaté v pleistocénu. Jsou vétSinou okrové hnédé, vapnité, bile zilkované, s konkrecemi CaCOS.
Souvrstvi je mistné tvofeno degradovanymi odvapnénymi spraSemi (spraSové hliny) a
deluvioeolickymi hlinami podobnych geotechnickych kvalit (hliny spraSového typu). V souvrstvi se
vyskytuji tmavsi projilované polohy pohfbenych horizontll. Zeminy velmi snadno pfijimaji vodu a pfi
nasyceni ztraci pevnost a jsou rozbfidavé. Prizkumnymi pracemi (vrtana sonda S 1) byly zastizeny
v povrchovych vrstvach (pod navazkami) okrové hnédé prachovité hliny, zajilované, tf. F6 (ClI) - jil
se stfedni plasticitou (w. = 37%), tuhé az pevné konzistence (Ic = 0,95). SpraSové hliny jsou
pis€ité (20%), vlasové vapnité, s oj. konkrecemi. Baze spraSového souvrstvi se nachazi vétSinou az
pod udrovni nivelety kanalizace. V archivnich sondach J 1, J2 se nachazi hloubé&ji nez 4,00m pod
terénem (kone€na hloubka archivnich sond). Na ul. Komenského misty vystupuji mél€eji sedimenty
predkvartérniho podlozi i sedimenty Slapanické terasy. SpraSové hliny lokalng dosahuji mensich
mocnosti (Utrzky). Projektované vykopy do téchto zemin zasahnou na rozhodujici ¢&asti trasy

kanalizace.

V kvartérnim souvrstvi se vyskytuji lokalné nad neogennimi nebo terasovymi sedimenty

omezené mocné vrstvy soudrznych deluvioeolickych az deluvialnich hlin prachovito-pis€itych az
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jilovito-pis€itych, misty s pfimési Stérku, tf. F4 - F6. Jejich geotechnické vlastnosti nemaji na zemni

prace a ulozeni potrubi Zadny negativni vliv.

Od podloznich predkvartérnich zemin jsou soudrzné sedimenty spraSového pokryvu oddéleny
ne zcela pribéznymi, proménlivé mocnymi vrstvami fluvialnich terasovych piséitych stérkh, resp.
piskil s pfimési $térku (sedimenty Slapanické terasy). Fluvidlni piséité &térky jsou v povrchovych
vrstvach vétdinou drobné& az stfedné& zrnité, s proménlivou jemnozrnnou pfimési. Fluvialni souvrstvi
terasovych sedimentd je v SirSim zajmovém Uzemi charakteristické facialné-litologickou proménlivosti

uloZenin (kamenité frakce).

opracovanymi valouny do 4cm, zajilované az projilované, tf. G3 (G-F) - Stérk s pfimési jemnozrnné
zeminy. V sondé S 2 byly zastizeny v hl. 2,30 - 2,50m (pod navazkami). Archivnimi sondami byly
terasové sedimenty dokumentovany v sondach S 2, 1/J 2. Jedna se o jemné az hrubé zrnité pisky,
zahlinéné az hlinité, s pfimési drobného az stfedniho Stérku, tf. S3 - S4. Zemni prace do terasovych

sedimentl zasahnou pfi vykopu kanalizace lokalné, vétSinou na dné vykopu.

Fluvialni aZ deluviofluvialni soudrzné kvartérni sedimenty v Udolni nivé (pravy bieh) Ricky
tvofi hnédoSedé, CernoSedé a Sedé prachovito-jilovité a jilovité hliny az kvartérni jily, tf. F6 (Cl)
az F8 (CH) - jil se stfedni az vysokou plasticitou. Konzistence soudrznych zemin je tuhd a mékka
az tuha. Tyto zeminy byly zastizeny sondou S 1. Zemnimi pracemi budou zastizeny jen ve spodni
Casti trasy kanalizace (cca km 0,000 - 0,050). Baze soudrznych hlin je pod niveletou kanalizace.
Archivnimi sondami byl zastizen povrch zvodnélych pis€itych Stérkd uUdolniho dna az pod niveletou

kanalizace, v hl. 5,20 - 5,70m pod stavajicim terénem.

Fluvidlni a deluviofluvialni kvartérni souvrstvi v udolni nivé potoka Ri¢ka je charakteristické
facialné-litologickou promeénlivosti uloZzeni. To se projevuje nepravidelnym stfidanim Cocek,
vrstvicek a vrstev rdzného granulometrického sloZeni. Rozhodujicim faktorem ovliviujicim ukladani
rdznych druhd fluvialnich ulozenin je hydrodynamika vodniho toku. Erosni, transportni a akumulaéni
¢innost je velmi vyrazné ovliviiovana sezonnimi zménami odtokovych pomérll, pficemz hlavni ¢innost
vyviji vodote¢ v dobé vysokych pratokG (povodni), kdy vSechny vyse uvedené procesy nabyvaji
mimoradné intenzity. Z toho vyplyvaji i lokalni facialni rozdily v uloZeni jednotlivych vrstev a jejich
mocnosti a zmény geotechnickych vlastnosti na kratkou vzdalenost, které neni mozné

prizkumnymi pracemi zcela postihnout.

V Udolnim dné byly nepravidelné dokumentovany jilovito-pis€ité naplavy nizkych
geotechnickych kvalit. Hliny mékké a velmi mékké konzistence jsou pod hladinou podzemni vody
silné rozbfidavé. V souvrstvi povodnovych hlin se mohou vyskytovat i organogenni polohy nizkych

geotechnickych kvalit (malo Unosné, stladitelné, rozbfidavé, resp. nachylné k objemovym zménam).
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Prizkumnymi pracemi v trase kanalizace na okraji udolni nivy (sonda S 1) nebyly v dosahu

zemnich praci takové sedimenty zastizeny.

Pfi ojedinélém vyskytu takovych zemin v niveleté vykopu je tfeba pouZit Stérkovou
stabilizaci ZS. Niveletu vykopu je tfeba chranit pfed mechanickym porusenim (finalni vrstvu odtézit
az tésné pred dalS§imi pracemi - pouzit Izici bagru s rovnym bfitem) a pfed klimatickymi vlivy.

Niveleta by neméla byt odkryta v zimnim obdobi.

Popis pomért v zajmovém Uzemi se tyka geologickych pomérl nezménénych Upravou terénu
v Uzemi, vystavbou stavajici komunikace a inzenyrskych siti. Cast vykopovych praci bude
provadéna nad potrubim a zastizeny budou zeminy pouzité na zasyp potrubi. Predpokladame, ze
potrubi bylo zasypano zeminou ziskanou pfi vykopovych pracech kterou tvofi smés mistnich hlin
nebo méné soudrzné hlinitoStérkopiscité a pis€ité az hlinitopisc¢ité zasypy, s oj. ulomky
stavebniho odpadu. Cast zemnich praci bude provadéna v antropogennich sedimentech. V
prizkumnych vrtech S 1 a S 3 byla ovéfena baze navazek v hl. 0,70 - 1,40m. Ve vrtu S 2 se
nachazel pod konstrukci vozovky nezhutnény zasyp stavajici kanalizace. Prizkumnymi pracemi byly
dotéeny mistni hliny, s pfimési ulomkt kamene a cihel do 10cm (pfevazuji drobné frakce), ftf.
F6Y. Zeminy mohou byt promichany a jejich ulehlost se li§i od zemin v pfirozeném stavu. V sondé
S 2 byl v drovni 0,12 - 2,20m zastizen nesoudrzny nezhutnény pisek, s pfimési drobného az
stfedniho Stérku, tf. S2Y (zasyp IS). Navazky mohou byt lokalné malo konsolidované, neulehlé,

mezerovité.

5.2 Vyskyt podzemni vody, jeji chemismus a zabezpeceni svaht stavebni ryhy

Uzemi na udolnim svahu nad potokem Ri¢ka je charakteristické nesouvislou hladinou
podzemni vody. Obéh podzemni vody je zde vazan na polohy fluvidlnich terasovych sedimentu
(pisCitych stérk(l). Tyto sedimenty jsou zvodnény lokalné, v zavislosti na klimatickych podminkach
(dotaci), pratocnosti prostfedi a pribéhu nepropustného neogenniho podiozi. Vrtanymi sondami S 1 -
S 3 do hl. 3,00m nebyla podzemni voda =zastizena, stejné jako ve vétSiné archivnich sond.

Podzemni voda byla dokumentovana v archivnmich sondach v udolni nivé potoka.

SONDA: HLADINA PODZEMNIi VODY

NAVRTANA USTALENA
S 34 2,40 m 2,30 m
S35 2,20 m 2,20 m
P1 6,10 m -
132 3,00 m -
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Povrch i baze utrzkG a vrstev Stérkové terasy je v proménlivé hloubce. Prato€nost prostredi
velmi silné kolisa vzhledem k rozdilné propustnosti a mocnosti vrstev, Stérkové vrstvy lokalné chybi.
Stérkové vrstvy nejsou zcela priib&zné, hydraulicky nejsou vzdy spojité. Hladina podzemni vody je
uklonéna k vychodu, smérem k nejbliz§i vodotedi potoku Ritka (pravostranny pfitok Litavy).
Hydrogeologické poméry jsou ovlivnény i zvinénym nepropustnym podlozim, s eroznimi ryhami a
elevacemi povrchu neogennich jild. Propustné polohy nejsou vzdy souvislé, resp. jsou ulozeny v
proménlivych udrovnich. Lokalné je prostiedi kvartérnich vrstev zvodnéné v hlubSich vrstvach (pod
niveletou kanalizace), lokalné je bezvodé i ve hlubSich vrstvach. Na udolnim svahu byla podzemni

voda zastizena jen v archivni sondé 1/J2 (v hl. 3,00m) mimo bezprostfedni zadjmoveé uzemi.

Dle vysledku IG prazkumu se na udolnim svahu podzemni voda nachazi pod niveletou
zemnich praci. Ty budou provadény v bezvodém prostredi. Pfi vy$Sim vodnim stavu nelze zcela
vylou€it lokalni vyskyt podzemni vody na dné vykopu. Podzemni voda nebude mit vliv na

geotechnické parametry zemin v podlozi komunikace (kapilarni vzlinavost).

V udolni nivé je podzemni voda vazana na fluvidlni piscité Stérky udolniho dna, které jsou
zvodnélé v celém rozsahu (vétSinou napjaty horizont). Podzemni voda se ustalila v tésné blizkosti
potoka v hl. 2,20 - 2,30m. Zemni prace zde budou provadény pfi prdmérném vodnim stavu v
bezvodém prostredi. Pfi vySS§im vodnim stavu nelze zcela vylou€it lokalni vyskyt podzemni vody na
dné vykopu. Podzemni voda nebude mit vliv na geotechnické parametry zemin v podlozi

komunikace (kapilarni vzlinavost).

Chemismus podzemni vody a jeji eventualni korozni vlastnosti vuci bet. konstrukcim byly

posouzeny z archivnich podkladd. Tabelarni &asti laboratornich rozborl jsou v pfil. V. Vzorky
podzemni vody z udolni nivy vykazuji misty zvySenou koncentraci sirana (129,7 - 403,5 mgl/l 8042_
). Normovy limit dle CSN EN 206 je 200 mg/l 8042—. Z hlediska posouzeni agresivity podzemni
vody na beton je dullezity i obsah oxidu uhli¢itého agresivniho na CaC03. Ten byl nulovy (limit
15,0 mg/l COZ). VySetfované hodnoty splfiuji ostatni kritéria vySe citované normy. Rozbory vykazuji

tyto hodnoty (v mg/l) :

SONDA OBSAH s0,” OBSAH CO,  STUPEN AGRESIVNOSTI
S24 403,5 0 XAl
301 190,0 0 < XAl

Vzhledem k urovni hladiny a moznému kolisani podzemni vody v udolni nivé potoka mohou
byt pfi vy§§im vodnim stavu agresivni podzemni vody v kontaktu s betonovymi konstrukcemi. Slabé
agresivni chemické prostiedi XA1 se tykd betonovych konstrukci odleh&ovaci komory a dalSich v

koncovém Useku trasy. Pro projektové feSeni je nutné z hlediska chemického pulsobeni vody na
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beton uvazovat se slabé agresivnim chemickym prostiredim (XA1). Mezni hodnoty pro slozeni a

vlastnosti betonu doporu€uje norma takto: min. tfida betonu C 30/37, min. mnozstvi cementu 300

-3
kg.m .

Stavebni ryha kanalizace bude provadéna jako pazena. Pouziti konkrétnich druhd pazeni je
zavislé na okolnostech limitujicich bezproblémové a bezpelné provedeni. Jedna se pFedevSim o
vyskyt malo soudrznych az nesoudrznych zemin (navazky a zasypy, terasové piscité Stérky, resp.
pisky) ve vykopu, vedeni trasy v komunikaci a manipulacni pruh pro pojizdéni staveb.
mechanism(, které ohrozuji stabilitu vykopu. Limitujicimi faktory jsou dale soubéhy a kfizeni s
dal$imi podzemnimi sitémi. Dle CSN 73 3050 musi byt v zastavéném UGzemi vykopy ryh opatfené
pazenim pokud jsou hlubSi nez 1,3 m. V pfipadé vykopu v nesoudrznych zeminach a tam kde se

musi pocitat s opakovanymi silnymi otfesy se snizuje tato hloubka na 0,7 m.

Pro prostfedi soudrznych kvartérnich spraSovych, prachovitych hlin, zajilovanych, jilovito-
piscitych, prachovito-jilovitych az jilovitych hlin, neogennich jili a hlinitych navazek, vyhovi pfilozné
pazeni s mezerami, s dostate¢né dimenzovanymi rozpérami. Stabilita stén muze byt ohroZena
vnéjSimi faktory (deStivé pocasi, provoz podél ryhy) a proto je tfeba pazit v bezprostfedni
navaznosti na vykopové prace. Je ftfeba vzit v Uvahu i provoz podél ryhy (feSeni stavenistni
dopravy béhem vystavby) a kromé vhodného pazeni dostateéné dimenzovat jeho rozepfeni a

vhodné feSit organizaci vystavby (omezeni zatézovani brehd vykopu).

Pro vykop v méné soudrznych a nesoudrznych zeminach (StérkopisCité a pisCité navazky
a zasypy, terasové piscité Stérky, resp. pisky se Stérkem) je tfeba pocitat s celoploSnym pazenim
bez mezer. V pfipadé vykopu v soub&hu se stavajici kanalizaci, s nesoudrznym nezhutnénym
zasypem (sonda S 2) je nutné pouzit zatazné pazeni. Pod zpevnénymi Castmi vozovky se mohou
tvofit prézdné prostory V pfipadé velmi blizkého soub&hu s podzemnimi sitémi je nutné pocitat, Ze
material zasypu téchto siti se muze vysypavat do vykopu a muze dojit k poruse sité. To ohrozuje
jak dopravu na okraji vykopu tak bezpec€nost vlastnich praci v ryze. Opatfeni eliminujici mozné
usmyknuti vozovky spociva v pazeni nesoudrznych vrstev, event. vypliiovani prazdnych prostor.
Pazici prvky musi byt dostateCné dimenzované a aktivované (rozepfené paziny v kontaktu s
povrchem vykopané stény), aby =zabranily eventudlnimu usmyknuti konstr. vozovky do vykopu a

dodate€nym deformacim konstrukce vozovky po odpazeni.

Dulezity je rovnéz ¢Easovy faktor. Proto je nutné pokladat potrubi a hutnit zasyp bez
zbyte€nych Casovych prodlev. Vykop je nutné otevirat po kratSich usecich, po komplexnim
dokonCeni predeSlého. Pazit je nutné v bezprostfedni navaznosti na vykopové prace a zasyp

vykopu provadét hutnénym doporu¢enym materialem.
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5.3 Zasyp ryhy zeminou z vykopu

Trasa kanalizace je navrzena ve vozovce. Zasyp pod nové uvazované povrchy v
projektované silniéni komunikaci musi byt zaji$tén hutnénou nesoudrznou zeminou. Zemni prace
probihat v podstatném objemu v eolickych az deluvioeolickych sprasovych hlinach, hlinach
sprasového typu, prachovitych hlinach, zajilovanych, podobnych geotechnickych kvalit, tf. F6 (Cl) -
jil se stredni plasticitou, omezené ve fluvidlnich az deluviofluvidlnich prachovito-jilovitych az jilovitych
hlinach, tf. F6 (Cl) az F8 (CH) - jil se stfedni az vysokou plasticitou, resp. v neogennich jilech
tf. F8 (CV) - jil s velmi vysokou plasticitou. Dotéené zeminy lze hodnotit pro vySe uvedeny ucel v
celém objemu jako nevhodné. Vyloucit pro zasyp v komunikacich je nutné i heterogenni navazky.
Soudrzné predevSim prachovité a jilovité zeminy, jsou citlivé na optimalni vihkost a v ryze jsou
obtizné zhutnitelné (nevhodna plasticita a vlhkost, obtizna zpracovatelnost a dlouhodoba

konsolidace).

Podminéné vhodné ve smyslu normy jsou vrstvy fluvidlnich terasovych pis€itych stérku,
resp. piskdl, a homogennich vrstev ¢asti nesoudrznych zasypu stavajicich siti. Vzhledem k
proménlivému podilu jilové komponenty a rozptylu jejich geotechnickych vlastnosti, je jejich pouziti
podminéno laboratornim posouzenim (granulometrie, optimalni vihkost pro hutnéni). Fluvialni piscité
Stérky, resp. pisky se Stérkem se vyskytuji pfi zemnich pracech jen lokalné, v omezenych objemech

nebo mimo dosah zemnich praci.

Vzhledem k minimalnimu podilu podmine¢né vhodnych zemin ve vykopu a rozptylu jejich
geotechnickych vlastnosti je mozné provést zpétny zasyp ryhy v télese komunikace prakticky v

celém objemu dovezenym materidlem (drcené ostrohranné kamenivo, Fiéni Stérkopisek nebo

recyklat).

PFi provadéni praci v silniéni komunikaci a pfi jejich kontrole je tfeba dodrzovat kvalitativni
pozadavky Technickych podminek TP 146 vydanych MDS CR v roce 2001 (Povolovéni a provédéni

vykopl a zasypu ryh pro inZenyrské sité ve vozovkach pozemnich komunikaci).

5.4 Skladba stavajici vozovky

Vrtané sondy S 1 - S 3 byly realizovany v silniéni komunikaci. Skladba vozovky je patrna z
popisti svrchnich vrstev vrtanych sond. V sondach S 1, S2 byla mocnost konstrukce vozovky 12 -
14cm a sestava pouze z asfaltovych vrstev. V sondé S 1 byly asfaltové vrstvy ulozeny na hlinitou
navazkou, v sondé S 2 na zasyp kanalizace (nezhutnény jemné aZz hrubé zrnity pisek). V sondé S

3 byla mocnost konstrukce vozovky 25cm. Tvofi ji asfaltové vrstvy (9cm) a makadam (16cm).
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Hlinité navazky tvofi mistni hliny s pfimési ulomkd kamene a cihel. Lokalné mohou tvofit
podlozi stavajicich vrstev komunikace i zeminy v rostlém stavu (sprasové hliny, prachovito-jilovité

hliny, resp. terasové pisky a piscité Stérky).

5.5 Geotechnické zhodnoceni zemin v podlozi komunikace

Prizkumnymi pracemi byly v podlozi projektované komunikace zastizeny proménlivé
geotechnické typy zemin. Dominantni podil tvofi eolické sprasové hliny a deluvioeolické hliny
sprasového typu. Prachovité hliny, zajilované, jemné piscité, proménlivé vlasové vapnité, s oj.
konkrecemi, jsou tuhé a tuhé az pevné konzistence (Ic = 0,95). Z granulometrického hlediska
dominuji prachova zrna (56%), zeminy jsou proménlivé projilované (24%), s podilem piscCitych frakci
(20%). Dle CSN 731001 je Ize tadit do tf. F6 (Cl) - jil se stfedni plasticitou. Laboratorné zjisténa
plasticita (WL = 37%) je stiedni (hranice nizké az stfedni plasticity je 35%). Zeminy jsou
nebezpeéné namrzavé, rozbfidavé, lepivé. Poskytuji nevhodné podlozi. Z hlediska CSN 73 6133 se
jedna o zeminy, které se musi vzdy upravit nebo nahradit jinym vhodnym materidlem. Je nutné

zamezit pfistupu vody k podlozi (objemové nestabilni).

Pevnostni a geotechnické charakteristiky byly laboratorné ovéreny. Pevnost CBR po 4 - denni

saturaci vykazuje velmi nizké hodnoty (CBR = 0,5 - 1,0). Hodnota maximalni objemové

hmotnosti suSiny podle standardni Proctorovy zkousky Pomax = 1804 kg . m's, pfi optimalni vlhkosti

w = 159 %. V archivni dokumentaci kolisa Pymax = 1726 - 1765 kg . m_3, w = 148 - 17,0 %.

opt opt

Tyto skute¢nosti je tfeba zohlednit pfi navrhu konstrukce vozovky ve smyslu CSN 73 6133.

Neogenni jily mohou lokalné tvofit podloZzi komunikaci ve stfedni &asti lokality. Jednd se o
vapnité prachovité jily, tuhé, tuhé aZz pevné a pevné konzistence (Ic = 081 - 1,07). Z
granulometrického hlediska dle archivni dokumentace dominuji jilové Castice (48 - 62%) a prachova
zrna (37 - 40%), s omezenym podilem piséitych frakci (1 - 12%). Dle CSN 731001 je Ize Fadit do
tt. F8 (CV) - jil s velmi vysokou plasticitou. Laboratorné zjisténa plasticita (w_= 72 - 78%) je
velmi vysokd (hranice vysoké aZ velmi vysoké plasticity je 70%). Zeminy jsou vysoce az
nebezpetné namrzavé, rozbridavé (po zvlihleni) a lepivé. Poskytuji nevhodné podlozi. Z hlediska
CSN 736133 se jednd o zeminy, které se musi vzdy upravit nebo nahradit jinym vhodnym

materidlem. Je nutné zamezit pfistupu vody k podlozi. Zeminy jsou objemové nestabilni.

Pevnostni a geotechnické charakteristiky byly laboratorné ovéfeny (archivni dokumentace).
Pevnost CBR po 4 -denni saturaci vykazuje v archivni dokumentaci neméritelné hodnoty (CBR =

0). Hodnoty maximalni objemové hmotnosti susSiny podle standardni Proctorovy zkousky Ize
uvazovat p, = 1380 - 1650 kg . m—3, pfi optimalni vlhkosti W = 20,0 - 30,0%. Podobné

parametry Ize pfedpokladat u fluvidlnich jilovitych hlin, tf. F8 (kfiZovatka ul. Komenského -
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Riegrova). Tyto skute¢nosti je tfeba zohlednit pfi navrhu konstrukce vozovky ve smyslu CSN 73
6133.

Ve stiedni €asti komunikace mohou byt v podloZi konstrukce vozovky dotéeny lokalné
terasové drobné az stfedné zrnité pis€ité Stérky, proménlivé zajilované, tf. G3 (G-F) - Stérk s
prfimési jemnozrnné zeminy. Zeminy jsou mirné namrzavé. Poskytuji vhodné podlozi. V archivnich
sondach jsou terasové sedimenty reprezentované i hlinitymi pisky s pfimési Stérku, tf. S3 (S-F) az
S4 (SM).

I\

Pevnostni a geotechnické charakteristiky lze stanovit odbornym odhadem. Pevnost CBR

\%

6,0%, hodnota maximalni objemové hmotnosti susiny podle standardni Proctorovy zkousky Pymax

1800 kg . m_3, optimalni vihkost W, > 6,0 %.

Z hlediska CSN 736133 se v podlozi komunikace vyskytuji v rozhodujici mife zeminy, které
se musi vzdy upravit nebo nahradit jinym vhodnym materidlem. Je nutné zamezit pfistupu vody k
podlozi (objemové nestabilni). Tyto skutecnosti je tfeba zohlednit pfi navrhu konstrukce vozovky ve

smyslu CSN 73 6133. Pro zeminy vySe uvedenych parametrd plati tloustka Gpravy h > 500mm.

5.6 Zakladové poméry opérnych zidek

PFfi projektovani rekonstrukce kanalizace a komunikace vyvstal ve stfedni ¢&asti lokality
problém opérnych zidek pfed domy Komenského 29 - 41. Ty musi byt zalozeny v nezamrzné
hloubce. Hloubku promrzani Ize stanovit dle vzorce: h, = 0,045. V1, Index mrazu (Im) je zavisly
na geografické Sifce, nadmofské vySce, barvé povrchu a vegetaénim pokryvu, morfologii terénu,
sklonu Uzemi a jeho orientaci ke svétovym stranam, resp. rychlosti vétru, hustoté mrakd a Cistoté
vzduchu. Pro lokalitu Slapanice kolisa dle pfisluné mapy I, = 300 - 400. Z toho vyplyva hloubka
promrzani hy, = 0,78 - 0,90m. Zaklady zidek budou situovany hloubéji.

Zakladovou pudou v této hloubkové uUrovni budou v rozhodujici mife eolické sprasové
hliny a deluvioeolické hliny sprasSového typu. Prachovité hliny, zajilované, jemné piscité,
proménlivé vlasové vapnité, jsou tuhé a tuhé az pevné konzistence. Dle CSN 731001 je Ize Fadit
do tf. F6 (Cl) - jil se stredni plasticitou. Unosnost zemin (Ry = 100kPa) nebude zatizenim

projektovanych konstrukci vy€erpana, je mozné pocitat s modulem pretvarnosti Edef > 3,0 MPa.

Jejich geotechnické hodnoty nebudou negativné ovlivnény podzemni vodou.
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Dle geologické mapy vystupuji ve stfedni &asti zajmového uUzemi mélceji predkvartérni
neogenni jily (prazkumnymi pracemi byly dokumentovany az v hl. 2,80m pod terénem). Lokalné
promeénlivé zajilované, tf. G3 (G-F) - $térk s primési jemnozrnné zeminy, resp. hlinité pisky s
pfimési Stérku, tf. S3 (S-F) - pisek s pfimési jemnozrmné zeminy az S4 (SM) - pisek hlinity. Jejich
unosnost a deformaéni charakteristiky jsou vy38i nez vySe uvedené geotechnické parametry

sprasovych hlin.

5.7 Zatfidéni zemin pro rozpoétovou dokumentaci

Cast zemnich praci bude provad&na v antropogennich sedimentech. Ty tvofi mistni hliny, s
pfimési ulomkd stavebniho odpadu, s polohami stavebni suti a $térku. Cast vykopovych praci
bude provadéna nad potrubim a zastizeny budou zeminy pouzité na zasyp potrubi, které tvori
smés mistnich hlin nebo méné soudrzné hlinitoStérkopiscité a piscité az hlinitopisCité zasypy, s
0j. ulomky stavebniho odpadu. Dotéené zasypy lze fadit do do 3. tf. tézitelnosti.

Zeminy v rostlém stavu tvofi v rozhodujicim objemu kvartérni hliny (spraSové hliny,
prachovito-jilovité hliny na okraji udolni nivy) a lokalné v omezeném objemu neogenni jily, podobné
rozpojitelnosti. Soudrzné zeminy jsou tuhé, tuhé az pevné a pevné konzistence. Vzhledem k tomu,

Ze index konzistence v zajmovém Uzemi v Urovni zemnich praci mlze misty pfesahovat IC = 1,20,

je nutné &ast soudrznych zemin zafadit do 4. tfidy téZitelnosti dle CSN 73 3050. Rozhodujici &ast
soudrznych zemin v rostlém stavu lze fadit do 3. tf. té&Zitelnosti. Podstatnou €ast soudrZznych zemin

je mozné vzhledem k indexu plasticity a vihkosti povazovat za lepivé (. 67 - CSN 73 3050).

Terasové piscité Stérky a pisky s pfimési Stérku lze vzhledem k velikosti valount a podilu
hrubSich frakci fadit v celém objemu do 3. tf. tézitelnosti. Navazky patfi do 3.-4. tf. tézitelnosti, v

zavislosti na velikosti a podilu hrubych a kamenitych frakci.

Prace v nezpevnénych a zpevnénych vrstvach silniéni komunikace jsou v rozpoctu
vykazovany jako rozebrani vozovky. Souhrnné procentualni zastoupeni jednotlivych tfid téZitelnosti
pro zemni prace projektované kanalizace (vCetné pfipojek), komunikace a prace spojené s realizaci
opérnych zidek, Ize dle CSN 73 3050 stanovit takto :

tf. 3 - 80%

tf. 4 - 20%.
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