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1 UvoD

Spole¢nost EPS biotechnology, s.r.o. pfedklada projektovou dokumentaci pro provedeni
sanace staré ekologické zatéze na lokalité ,ICEC Slapanice ve vlastnictvi Mé&sta Slapanice.
Projektova dokumentace byla vypracovana na zakladé smlouvy o dilo &. j. KS-CJ/142641-
17/HAM ev. &. 0232/2017 ze dne 25. 8. 2017 mezi méstem Slapanice (Masarykovo namésti
100/7, 664 51 Slapanice, ICO: 002 82 651) a spole¢nosti EPS biotechnology, s.r.o.
(V Pastouskach 205, 686 04 Kunovice, IC 262 95 059).

Projektova dokumentace vychazi z aktualizované analyzy rizik a studie proveditelnosti,
zpracované spol. EPS biotechnology, s.r.o. v listopadu 2017.

Predmét zajmu predstavuje areal byvalé spoleénosti ICEC Slapanice. Stara ekologicka zatéz
na daném uUzemi vznikla v obdobi cca 1938 — 1972 (narodni podnik DEHTOCHEMA)
v dusledku vyroby lepenek z kamenouhelného dehtu a ropy a nasledného nevhodného
zpusobu nakladani s odpadnimi produkty. Rozsifeni kontaminace bylo zplisobeno jednak
pfirozenym proudénim podzemnich vod, podzemnimi inzenyrskymi sitémi a puvodni
soustavou rybnikd a nadrzi, do nichz byly vypoustény fenolové vody z vyroby. Situace je na
lokalité komplikovana vyskytem dvou oddélenych silné kontaminovanych zvodni s rozdilnou
propustnosti a charakterem. Zdroje kontaminace nebyly doposud odstranény. Na lokalité
mezi roky 1998 - 2003 probihaly prace |. etapy sanacniho zasahu, hrazené ze zdroju MF
CR. Nutné prace Il. etapy nebyly nikdy zah&jeny. V mezidobi probihal na lokalité omezeny
monitoring, sbér faze a od&erpavani rizikovych $achtic drénu u Rigky pro zamezeni uniku
volné faze do toku Ricka.

Cilem napravnych opatfeni je eliminace zdravotnich a ekologickych rizik, ktera vyplyvaji ze
zZjisténé kontaminace. Napravna opatfeni zahrnuji odstranéni hlavnich zdroji znecisténi —
nebezpetné odpady na bazi dehtd, uloZzené ve zdénych podzemnich jimkach vcetné
demolice kontaminovanych stavebnich konstrukci nad témito zdroji. V okoli budov budou
odstranény kontaminované zeminy v zoné navazek do 2 m p.t. Vznikly odpad bude
odstranén v souladu s platnou legislativou tj. zakonem ¢&. 185/2001 Sb., v platném znéni a
dale nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES). Mista vykopu budou zavezeny inertnim
materidlem a bude omezena infiltrace srazkovych vod do zén zbytkové kontaminace zemin.
V plo$e kontaminovanych zemin, ve zbyvajici ¢asti arealu, bude omezena infiltrace prekrytim
nepropustnym materialem.

Sanace kontaminace saturované zony bude provedena formou zasahu ,in situ® za vyuziti
sanacniho Cerpani, recirkulace dekontaminovanych vod a intenzifikacnich technologii na
bazi promyvani povrchové aktivnimi latkami resp. smési oxidacnich €inidel. K sanaci bude
na lokalité rekonstruovan nefunkéni drénu u Rigky, ktery brani praniku kontaminace do
povrchové vodote€e a bude zbudovan novy drén na jiznim okraji arealu, ktery omezi prunik
kontaminace do obytné zastavby ulice TyrSova sousedici s arealem.

Sanacéni prace budou Fizeny na zakladé prubézného monitoringu a hodnoticich zprav.
Harmonogram praci je koncipovan na délku trvani 5 let pro obdobi let 2019 — 2023. Po
ukonceni praci bude nasledovat postsanaéni monitoring v délce trvani 2 roky a AAR.

Realizaci sanacnich praci dojde k odstranéni nadlimitni kontaminace zemin a podzemnich
vod na plo$e tzemi cca 20 000 m?.
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2 UDAJE O UZEMi

2.1 VSEOBECNE UDAJE

2.1.1 Geografické vymezeni uzemi

Aredl ICEC Slapanice se nachazi blizko centra mésta, uprostfed rozvolnéné obytné
zastavby, reprezentované hlavné rodinnymi domy se zahradkami. Areal je lokalizovan
v rovinatém terénu Gdolni nivy mensi vodotede Ri¢ka, ktera protéka regulovanym korytem
podél jeho vychodniho okraje. Celkova plocha aredlu je cca 57 tis. m?.

2.1.2 Stavajici a planované vyuziti uzemi

Zajmové uzemi a jeho okoli bylo jiz v pfedvaleCnych letech primyslové vyuzivano, pficemz
charakter vyroby se postupem &asu vyrazné ménil. Do roku 1936 byl v pfedmétné lokalité
v provozu cukrovar. Soucasti cukrovaru byl mimo vlastni technologicky celek i odkalovaci
rybnik, ktery se nachazel dle dobovych zobrazeni ¢astecné i za dnesni jizni hranici podniku
a pravdépodobné zasahoval pod stavajici zastavbu rodinnych domku za jizni hranici arealu.
Soucasti odkalovaciho systému byl i odpovidajici drenazni systém. Tato informace je
vyznamna zejména vzhledem k moznosti Sifeni kontaminace do prostfedi v pozdé&jSich
dobach preferenénimi cestami. Po ukon&eni provozu cukrovaru slouzil prostor do roku 1938
jako distribuéni sklad ryb, ovoce a zeleniny.

Od roku 1938 zde byla narodnim podnikem Dehtochema zavedena vyroba dehtovych a
asfaltovych lepenek. Provadéna zde byla také destilace kamenouhelného dehtu. K vlastni
vyrobé lepenek byly vyuzivany destilaéni zbytky. V celém technologickém procesu vznikalo
mnoho nebezpecnych odpadl, véetné kapalnych. Veskeré odpadni vody ze zavodu, tzn.
splaskové, srazkové ale hlavné fenolové vody byly do roku 1959 vypoustény bez Cisténi do
tzv. usazovaciho fenolového rybnika a odtud do Ri¢ky. V roce 1962 byl fenolovy rybnik bez
odtézeni usazenych skodlivin zavezen.

Skladovani a destilace dehtu probihala ve stfedni &asti arealu. Surovy dehet, ktery byl do
zavodu pfivazen v cisternach, byl skladovan v podzemni betonové nadrzi. Vyznamnym
zdrojem kontaminace byly i Casté havarie, kdy do horninového prostfedi a kanalizace uniklo
znacné mnozstvi dehtu i fenolovych vod. Zaznamenany byly prisaky dehtl do vodotece a
znecisténi domovnich studni v okoli arealu. Destilace kamenouhelného dehtu byla ukonCena
pod tlakem vefejnosti v roce 1962. Kamenouhelna smola byla nahrazena destilacnimi zbytky
z ropy, které se pak staly zakladni surovinou pro vyrobu asfaltovych lepenek az do roku
1972, kdy byla vyroba ukoncena.

Zdrojem kontaminace je tedy historicky provoz destilace kamenouhelného dehtu k vyrobé
dehtovych lepenek v letech 1938 — 1962 a nevhodny zpusob likvidace odpadd narodniho
podniku Dehtochema v nasledujicich letech.

Od roku 1972 byl aredl vyuzivan spole¢nosti Slapanické papirny (Karton Morava)
k papirenské vyrobé, ktera nezahrnovala manipulaci s dehtovymi latkami staré ekologické
zatéze, a jejiz provoz byl z ekologického hlediska bezpecny.

Objekty v arealu jsou v soucCasnosti vyuzivany jako skladovaci prostory a pro rdznou
drobnou vyrobu. Nezastavéné plochy maiji z velké Casti betonovy nebo asfaltovy povrch.
Novym vlastnikem celého arealu se v prib&hu zafi 2017 stalo mésto Slapanice — P¥iloha B2.
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Mésto Slapanice v pfipravované zméné& uzemniho planu (2. navrh) planuje po provedené
sanaci - preménu sou¢asného primyslového arealu na Uzemi s jinym funk&nim vyuzitim, t;.
na obytné bydleni a ob&anskou vybavenost, vefejné prostranstvi a méstskou zeler. Uzemi je
v pfipravované zméné uzemniho planu vedeno jako plocha smiSena obytna, na které je
rozhodovani o zméné jejiho vyuziti podminéno uzemni studii. Likvidace staré ekologické
zatéze je podminkou pro navrzeny zpusob vyuziti.

Zajmové Uzemi neni lokalizovano v zadné oblasti se zvySenym rezimem ochrany pfirody a
krajiny. V prostoru arealu ICEC ani v jeho okoli nejsou evidovany zadné lokality s vyskytem
chranénych druhu. Areal ICEC nelezi v ochranném pasmu podzemnich ani povrchovych
vodnich zdroja.
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Obr. 1 Vyfez navrhu Gzemniho planu mésta Slapanice

2.1.3 Zakladni charakterizace obydlenosti lokality

Jedna se o uzavfeny priimyslovy aredl s plochou cca 57 tis. m? ve kterém se v denni
pracovni dobé& pohybuji fadové desitky osob zaméstnancu. V denni i no¢ni dobé je areal
hlidan nepfetrzitou ostrahou, ktera provadi pravidelné obhlidky. Podzemni ani povrchova
voda neni v arealu nikterak vyuzivana.

Okoli arealu je vyuzivano k obytnym a rekrea¢nim uceliim. Lokalita se nachazi na JV okraji
obce Slapanice. V t&sné blizkosti jizni hranice areélu je asi 28 trvale obydlenych rodinnych
domk v ulici TyrSova véetné nékolika domovnich studni. Dale asi 200 m jizné od arealu je
pak uzemi vyuzivané k rekreacnim ucelim (fotbalové hfisté, tenisové kurty). Na vychodni
hranici aredlu teGe smérem k jihu potok Ritka, na jehoZ levém bfehu je fada rodinnych
domk v ulici Dlouha. Zastavba rodinnych domkd je i severné a zapadné od lokality.
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V tésném jiznim a vychodnim sousedstvi arealu ICEC, tj. ve sméru proudéni podzemni vody
a Sifeni kontaminace trvale bydli fadové stovky lidi. K rekreaénim ucelim se pak uUzemi
vyuziva predevsim v letnich mésicich.

Pitnou vodou jsou obyvatelé rodinnych domki zasobovani z vefejného vodovodu. Néktefi
ov8em vyuZivaji, i pfes opakované upozorfiovani méstem Slapanice, vodu z domovnich
studni jako uzitkovou (zalivka zahradek, myti rukou, pInéni zahradnich bazénl apod.).

2.1.4 Majetkopravni vztahy

Aredl ICEC Slapanice se nachazi v katastralnim uzemi Slapanice u Brna (762792).
Konkrétné se jedna o pozemky parcelni Cislo 1891, 1892/1, 1892/2, 1906/1, 1906/2, 1906/3,
1906/4, 1906/5, 1906/6, 1906/7, 1906/8, 1906/9, 1906/10, 1906/11, 1906/13, 1907/5.
Vlastnikem dot&enych pozemku je od zafi 2017 mésto Slapanice.

Struény vyvoj zmény vlastnik od roku 1994 do soucasnosti je uveden nize:

- Akciova spolecnost vznikla v souladu s privatizaénim projektem ke dni 1. 1. 1994 pod
nazvem Slapanické papirny, a.s. se sidlem Lidicka 15, 664 51 Slapanice — smlouva o
prevodu €.1612/93 PolVZ 38/94.

- Mimofadna valna hromada dne 31. 10. 1995 rozhodla o zméné nazvu spolecnosti na
ICEC Slapanice, a.s.

- Ke dni 31. 12. 2013 doslo k transformaci spole€nosti na s.r.o.

- Prodej veskerych nemovitosti — Kupni smlouva mezi ICEC Slapanice, s.r.o. a M&stem
Slapanice je zapsana v Katastru nemovitosti ke dni 13. 10. 2017.

- Smlouva ¢&. 50/94 tykajici se ekologickych zavazku, uzaviena mezi Fondem
narodniho majetku a Slapanickymi papirnami a.s. dne 4. 10. 1994. Smlouva byla
ukoncena Dohodou €. 00548/2017-4502-D-0050/94/01-04 ke dni 31. 10. 2017.

2.2 PRIRODNi POMERY ZAJMOVEHO UZEMi

2.2.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Z hlediska orografického &lenéni CR je lokalita zafazena do nasledujicich jednotek — Tab. 1.

Tabulka 1 Zafazeni lokality dle orografického &lenéni CR

Provincie Zapadni Karpaty

Soustava Vnékarpatské sniZzeniny
Podsoustava | Zapadni Vnékarpatské sniZeniny
Celek Dyjsko-svratecky uval

Podcelek Pracka pahorkatina

Okrsek Slapanicka pahorkatina

zdroj: AOPK http://mapy.nature.cz

Podle typologického &lenéni je Slapanicka pahorkatina zastoupena é&lenitou pahorkatinou
kvarternich struktur v oblasti vyrazné akumulace sprasi. Lokalita se nachazi v udolni nivé
potoka Ric¢ka, v nadmorské vysce 213,70 — 217,76 m n. m. Morfologie terénu je dana
akumulacni a erozni ¢innosti potoka, ktery vyplnil plvodni mélké udoli fluvialnimi sedimenty.
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Podle regionalniho klimatického ¢€lenéni nalezi lokalita do teplé oblasti (termofytikum),
klimatické oblasti jednotky T2. V dlouhodobém priiméru se v této oblasti vyskytuje vice jak
50 letnich dnd vroce s maximalni teplotou vzduchu 25°C a vice. Zakladni klimatické
charakteristiky jednotky T2 jsou uvedeny v nasledujici tabulce a grafech z dat 2009 - 2017.

Tabulka 2 Zakladni klimatické charakteristiky jednotky T2

Jednotka T2
Pocet letnich dnll 50-60
Pocet dnu s prlimérnou teplotou 10 °C a vice 160 - 170
Poc¢et mrazovych dnl 100 -110
Pocet ledovych dnu 30-40
Primérna teplota v lednu -2°C--3°C
Primérna teplota v ¢ervenci 18°C-19°C
Primérna teplota v dubnu 8°C-9°C
Prdmérna teplota v Fijnu 7°C-9°C
Primérny poc¢et dnu se srazkami 1 mm a vice 90 — 100
Srazkovy uhrn ve vegetanim obdobi 350 — 400
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200 — 300
Pocet dnl se snéhovou pokryvkou 40 - 50
Pocet dnu zataZzenych 120 — 140
Pocet dnu jasnych 40 - 50
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Obr. 2 Vyvoj teplot a srazek ve Slapanicich mezi roky 2009 — 2017

2.2.2 Geologické poméry

Na geologické stavbé pokryvnych utvart zajmového prostoru se podileji horniny terciérniho
stafi, prekryté kvartérnimi ulozeninami v primérné celkové mocnosti cca 8 az 9 m.

Predkvartérni podlozi

Podle pfehledné geologické mapy v méfitku 1: 200 000 list M-33-XXIX Brno (CGS) lezi
zajmové Uzemi na okraji Karpatské predhlubné, pobliz jiznich vybézkd kulmskych hornin
Drahanské vrchoviny.

Terciérni sedimenty v oblasti Slapanic dosahuji fadové desitek metrii a jsou zde zastoupeny
Sedozelenym prachovym jilem spodnobadenského stafi zvanym tégl. Povrch tégli byl
zastizen v rlznych hloubkach, pfevazné pak v rozmezi 8,0 — 9,0 m p. t.
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Pfevazné se povrch terciérniho podlozi uklani k JV. Bazalni klastika terciéru, jejichz existenci
Ize predpokladat ve vétSich hloubkach (desitky metrll), nebyla na lokalité zastizena.

Kvartérni pokryv

V nadlozi terciérnich sedimentd se nachazeji fluvialni kvartérni sedimenty tvofené od baze
vrstvou piscitych Stérka az jilovitych pisk( se Stérkem pleistocenniho stafi a dale souvrstvi
povodnovych sedimentl (pfevazné naplavovych hlin) holocenniho stafi. Svrchni Cast
geologického profilu je tvofena pfevazné antropogennimi navazkami a misty orni¢ni vrstvou.

Fluvialni sStérkopisky predstavuji bazalni prvek kvartérni sedimentace, jsou S$edé,
zelenoSedé a hnédosedé barvy, stfedné zrnité az velmi hrubozrnné, misty balvanité. Valouny
hornin jsou ovalné, dobfe opracované, tvofeny vapencem, misty kiemenem a drobou.
Maximalni velikost valount zajisténa na lokalité je do 20 cm.

Mezerni vypli Stérkd je rovnéz promeénliva v zavislosti na pozici ulozeni. Je hlinito-piscita az
hrub& piséita. Stérky jsou zvodnélé v celé mocnosti. Vzhledem k heterogenité vyplné je
predpoklad také heterogenity propustnosti.

Mocnost fluvialnich Stérkopiskd v zajmovém Uzemi se pohybuje od 0,1 m do 3,7 m.
V mistech terénniho vyvySeni na levém bfehu jsou mocnosti této vrstvy mensi a
sedimentarni vyvoj ma ziejmou tendenci k vyklinovani nebo lateralnimu facialnimu pfechodu
do hlinitopis€itych sedimenta.

Pribéh baze fluvialnich sedimentl (soucasné i stropu neogenniho podkladu) je dosti
zvinény. Primérna nadmorska vySka se pohybuje okolo 209,0 m n. m. Baze tvofi nékolik
lokalnich depresi, které dobfe koreluji s misty vysSich mocnosti. Hlavni deprese jsou pak
lokalizovany kolem fenolového rybnika zejména pfi jeho JV okraji.

Povodnové (naplavové) hliny jsou Sedé, CernoSedé, hnédodedé, misty rezavé a zelenavé
skvrnité barvy, pfevazné tuhé, plastické, misty mékké konzistence.

Granulometricky je v povodfiovych sedimentech zastoupena cela Skala od hlin jilovitych,
pfes prachovité az k hlinam pis€itym, s evidentnimi facialnimi pfechody ve vertikalnim
sméru. Ve svrchni poloze komplexu naplavovych hlin, tj. od povrchu vrstvy do hloubky cca 4
m p. t. pfevaZzuji hliny jilovité, popf. prachovito-jilovité. V hloubkovém intervalu cca 4 — 6 m p.
t. jsou vyvinuty zejména hliny s pfevazujicim podilem prachovité frakce, smérem k bazi
vrstvy narGsta podil pisCité frakce. Prachovité hliny misty facialné prechazeji pres piscité
hliny az do pisCitych hlin s vyraznéjSim obsahem S$térkovité frakce. Mistné se vyskytuji
v hlinach i drobné valouny do 0,5 cm. Konzistence se méni v zavislosti na urovni hladiny
podzemni vody od tuhé az do mékke.

Vyvojové starSim prvkem povodriové sedimentace v zajmové oblasti jsou hlinité pisky,
s pfimési valounkd hornin do 1 cm. Jejich vyvoj na lokalité je nepravidelné Cockovity pfi bazi
této sedimentace, mistné se vytvareji i CoCky v souvrstvi povodriovych hlin. Jejich pozice je
dana geologickym vyvojem kvartérniho fecisté potoka a zplsobu sedimentace jilovitych a
pisCitych Castic.

Pisky jsou Sedég, zelenoSedé, hnédoSedé barvy, velmi jemnozrnné az hrubozrnné, stfedné
ulehlé s proménlivym zastoupenim prachovito-jiloviti pfimési a rovnéz pfimési Stérkové.
Litologicky predstavuji pfechod mezi sedimentaci povodriovych pisCitych hlin a jild a
sedimentaci fluvialnich piscito-hlinitych Stérkd. Ovéfena mocnost se pohybuje cca do 1 m.
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Pisky mohou v mistech vétSich mocnosti navazek tvofit komunikacni prvek mezi freatickou a
napjatou zvodni.

Mocnost komplexu povodfiovych sedimentl se v zajmovém uUzemi pohybuje v Sirokém
rozmezi od 0,9 m zapadné od fenolového rybnika na pravém bfehu potoka, kde dochazi
k morfologickému vyvySeni podkladu a tim vyklinéni povodhové sedimentace az do 7,0 m.
Priimérna mocnost tohoto souvrstvi se pohybuje kolem 4,0 m. V mistech fenolového rybnika
je mocnost redukovana na 1,3 m, v mistech byvalé destilace dehtu a dehtové jamy je
mocnost snizena na 2,9 m (SV-14).

Hodnoty koeficientll filtrace naplavovych hlin, které byly v pfedchozich pracich ziskany
empiricky z granulometrickych analyz, se pohybuji od n.10®° a n.10™ m.s™, coz predstavuje
horniny velmi slabé propustné az nepropustné.

Hlinité pisky a Stérkopisky, které se nachazeji vétsinou pfi bazi nebo v ¢ockach souvrstvi
povodiiovych hlin maji pramérny koeficient filtrace kolem n.10° m.s™, takze se fadi do
kategorie hornin malo propustnych.

Navazkami proménlivého charakteru je pokryto v dasledku antropogenni Cinnosti celé
zajmové uzemi. Navazky byly zastizeny a dokumentovany na vS8ech archivnich vrtech. Jsou
pfevazné tvofeny smési stavebniho odpadu (ulomky cihel, betonu, dfev, zdiva) a hlin
prachovitého, jilovitého a piscitého charakteru.

V nékterych vrtech byly zastiZzeny i polohy Skvary, popela, zbytky dehtové smoly a kusy staré
dehtové lepenky, a to zejména ve vrtech situovanych pfimo do oblasti tzv. fenolového
rybnika. Z velké €asti jsou navazky prekryty $térkem a piskem, které tvofi podsyp pod panely
na vétsiné povrchu arealu zavodu.

Navazky jsou znacné nehomogenni, variabilniho granulometrického slozeni, charakteru
jilovité az pis€ité hliny a hlinitého pisku s proménlivym, misty az pfrevazujicim podilem
klastické pfimési (valouny S$térkd(, ulomky kameni, stavebniho odpadu atd.) V nékterych
profilech vrtd byly zachyceny u baze navazek vrstvy jilovito-prachovitych hlin, tmavé
hnédych, ¢ernohnédych, drobtovité rozpadavych, tuhych, misty mékkych, plastickych, které
byly interpretovany jako usazené kaly po Cisténi fepy cukrovky za obdobi provozu cukrovaru.
Pod témito hlinami — kaly byly misty zjiStény i zbytky starych rakosovych stonku, které
vlastné reprezentovaly plvodni dno rybnika. V nékolika vrtech byly v téchto horizontech
zaznamenany také zbytky recentni fauny. Variabilni sloZzeni navazek ma pfimy disledek na
variabilitu hydraulickych parametru.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze v arealu a jeho okoli se v minulosti nachazela soustava rybnikud
jako technologicka soucéast cukrovarnického provozu, ktera byla vyuzivana i za obdobi
zpracovani kamenouhelného dehtu a byla nasledné zavezena, je mocnost navazek
v mistech rybnika nejvétsi. V jeho severni ¢asti dosahuje az 5,2 m (vrt SV-8) a v jizni Casti
kolem vrtu HSV-35 dosahuje 4,4 m. Dal8i abnormalni zvySeni mocnosti mimo prostor
fenolového rybnika je zastizeno v severni ¢asti arealu vrty SV-14 (3,6 m), SV-16 (4,2 m) a S-
78 (3,5 m). Vtéchto Castech arealu prevladaji v navazkach hlinité a jilovité hliny
s minimalnim podilem stavebniho odpadu.

V dalSich prostorech arealu ICEC dosahuji navazky mocnosti 1,2 — 1,8 m (max. 2,0 m)

v zavislosti na manipulaci se zeminami pfi stavebnich &innostech. Jizné od arealu se
mocnost navazek snizuje az na 0,20 m ve vrtu HP-8 a 0,30 m ve vrtu HP-9.
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Ve vychodni a jihovychodni €asti pfi okraji zavodu se vyskytuji navazky hlinitého az jilovitého
sloZzeni s malym podilem stavebniho materialu. Charakter navazek mize v této ¢asti tvofit
Castecnou hydraulickou bariéru, ktera probiha zhruba severnim smérem.

Schematizovany geologicky vrstevni sled kvarterniho pokryvu smérem od povrchu terénu
pod orni¢ni vrstvou lokality je nasleduijici.

Navazky:
Mocnost: 0,10-5,20m
Terén: 213,70 - 219,06 m n. m.
Baze: 212,26 — 217,56 mn. m.

Povodriové sedimenty:
Mocnost: 0,90-7,00 m
Baze: 208,42 — 213,40 m n. m.

Fluvialni Stérkopisky:
Mocnost: 0,10-3,70 m
Baze: 205,96 — 212,00 m n. m.

2.2.3 Hydrogeologické poméry
Z hydrogeologického hlediska je zajmové uzemi v zakladni vrstvé soucasti rajonu ¢&. 2241

Dyjsko-svratecky uval (dle pf. 6. 6 Vyhl. 52011, CGS geology.cz). Hydrogeologickym
kolektorem kvartéru jsou fluvialni sedimenty Gdolni terasy nivy Ri¢ky. Hydrogeologicka mapa

je soucasti pfilohy 2.5.

Hladina podzemni vody v kvartérnich sedimentech je v zavislosti na umisténi kolektoru
napjatd (zvoden v bazalnich Stérkopiscich udolni terasy) nebo volna (freatickad zvoden
prevazné v navazkach). Hydraulické vlastnosti kolektorl jsou, vzhledem Kk variabilnimu
litologickému slozeni, vétSinou pomérné riznorodé.

Prvni zvoden kvartéru (dale jen freatickd zvoden) je v zajmovém uzemi v hydraulické
souvislosti s povrchovym tokem potoka Ritka, ktery vétSinou drénuje pfilehlé brehy. Za
vysSich vodnich stavli dochazi k vcezovani povrchové vody potoka do okolnich bfehu.
Freaticka zvoden je vazana na kolektor navazek a piscitych facii povodiovych sedimenta.
Hydraulicky izolator (poloizolator) pod touto zvodni tvofi slabé propustné prachovité az
jilovité hliny ze souvrstvi povodriovych sedimentl. Ochranna funkce izolatoru mezi
kolektorem freatické a napjaté zvodné je Casto naruSena jednak antropogennimi zasahy a
jednak sedimentaCnim vyvojem, kdy lokalné dochazi ke zméné petrografického slozeni do
propustnéjSich piskl (az Stérkd) nebo doslo k jejimu vyklifiovani.

Hladina podzemni vody freatické zvodné aredlu se nachazi v rozmezi nadmofiskych vySek
cca 214 m n. m. az 216 m n. m., z pohledu napjatosti je zvoden vétSinou volna. Za
normalnich podminek je smér proudéni podzemni vody na pravém bfehu k jihovychodu az
vychodu, na levém bfehu je smér proudéni k jihozapadu, tj. smé&rem k povrchovému toku
Ri¢ka.

Pramérna hodnota koeficientu filtrace kolektoru freatické zvodné byla stanovena na 0,6.10*
m.s, coz odpovida tfidé propustnosti IV — horniny mirn& propustné (podle Jetela, 1973).
Maximalni hodnota byla registrovana ve vrtu SV-7N (lll tfida — horniny dosti silné propustné)
lezicim zhruba v centru byvalého rybnika, minimalni hodnota byla registrovana ve vrtech SV-
4A a SV-5A (V tfida — horniny dosti slabé propustné).
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Druha zvoden kvartéru (dale jen napjata zvoden) v zajmovém Uzemi neni v pfimé a
prirozené hydraulické souvislosti s povrchovym tokem Rigky. Hydraulickym izolatorem pod
touto zvodni jsou spodnobadenské prachové jily (tégly), strop tvofi slabé propustné
naplavové hliny ze souvrstvi povodfiovych sedimentu.

Napjata zvoden je vazana na kolektor kvartérnich $térkopisku pfi bazi fluvialnich kvartérnich
sediment(, spocivajicich na nepropustném jilovém podlozi neogenni sedimentace.

Hladiny vyrazné prevysuji strop kolektoru od 3,25 m az 6,18 m a zvoden je tedy zfetelné
napjata. Hydraulicky rozdil oproti ustalené hladiné freatické zvodné je az 0,85 m. Pfevladajici
spad hydroizopiez a smér proudéni podzemni vody je v severni Casti k VIV a v jizni ¢asti
uzemi k JV.

Kolektor napjaté zvodné se nachazi cca 2,0 az 5,0 m pod korytem potoka a je zde od
povrchové vody oddélen komplexem naplavovych hlin.

Koeficient filtrace kolektoru napjaté zvodné, ziskany hydrodynamickymi zkouskami,
realizovanymi v minulych letech, se pohybuje od n.10° az n.10° m.s™. Vliv na hodnotu K;ma
mezerni hmota Stérku.

2.2.4 Hydrologické poméry

Hydrograficky spada lokalita do povodi feky Dunaje (vodni tok I|. fadu) prostfednictvim
Moravy (vodni tok Il. Radu), Dyje (vodni tok Ill. Radu), Svratky (vodni tok 1V. Radu), Litavy
(vodni tok V. fadu a Ri¢ky (Vodni tok VI. Radu). Lokalita leZi v dil&im povodi 4-15-03-096
Ri¢ka od Hosténického potoka po Roketnici. Zakladni hydrologické charakteristiky povodi
Ri¢ky nad Roketnici jsou nasleduijici:

Plocha povodi 75,52 km?

Odtokovy soucinitel 0,12

Specificky odtok 2,12 I.s*.km™

Pratok 0,16 m®s™

V nasledujici tabulce jsou uvedeny pritoky Ricky, pfekroéené s periodicitou n dni v roce

Tabulka 3 Pratoky Ri¢ky

n 30 | 90 | 180 [ 270 | 330 | 355 | 364
Q(m’s™) [ 0,34 [ 0,18 [ 0,10 [ 0,06 | 0,035 [ 0,025 [ 0,015
Pritoky n-letych velkych vod v Ri€ce uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 4 Pratoky velkych vod v Riéce

roky 1] 2|5 ]10]|20|50]100
Qm°sh)|11]15]19]23[26]28] 30
Pribéh stavajiciho koryta potoka v zajmovém Useku je vysledkem regulace.

Aredl je lokalizovan v rovinatém terénu udolni nivy vodotede Ri¢ka, ktera protéka
regulovanym korytem podél jeho vychodniho okraje. Potok Ricka je pfitokem Feky Svratky.
Pratok Rigky Qass je 0,025 m®/s, Qg0 = 0,12 m®/s. Aredl je v zaplavovém Gzemi Qoo

Vysoké prutoky: jednoleta voda 3,5 m?/s, desetiletd voda 11 m%/s, stoleta voda 24,5 m?/s.

Hydrologicky nalezi zajmové Uuzemi do povodi &. 4-15-03 Svratka (od Svitavy po Jihlavu),
dilsi povodi 4-15-03-092 Ritka (od Hosténického potoka po Roketnici), ktera je
pravostrannym pfitokem Litavy (Cezavy). Potok Ri¢ka je ve spravé Povodi Moravy, a.s.
zavod Dyije, provoz Brno-Svratka.
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zaplavova uzemi
B4 aktivni z6na zéplavového tizemi pro Q100
4 zaplavové Gzemi 5-leté vody
B4 zéplavové izemi 20-leté vody
[ zaplavové Gzemi 100-leté vody
[ zéplavové tzemi nejvétsi zaznamenané pfirozené povodné

Obr. 3 Vymezeni arealu ICEC v(éi zaplavovym zénam Q5, Q20, Q100

2.2.5 Geochemické a hydrochemické udaje o lokalité

Z historickych pramend je zjevné, Ze podzemni vody jsou na lokalité v obou pfipadech Ca-
HCO; typu s lokalng zvysenymi koncentracemi SO,*, CI. Hodnota pH se pohybuje okolo
neutralni oblasti, teplota vod kolisa v rozmezi 8 — 14 °C v blizkosti zahloubenych kanalizaci
v mélké zvodni teplota vody vzrusta. Vodivost podzemnich vod se pohybuje v fadu vysSich
stovek az prvnich tisicd uS/cm, v mistech infiltrace atmosférickych srazek jsou naopak
hodnoty vodivosti vyrazné nizsi v fadu prvnich stovek uS/cm. Z hlediska ORP je patrny vliv
kontaminace a hodnoty odpovidaji spiSe oblasti redukce dusi¢nanu a Zeleza do cca 150 mV.

Z hlediska vyuzivani zvodné k jimani podzemnich vod k zasobovacim uc€elim bylo v okoli
lokality vyhloubeno nékolik prazkumnych vrtd, pfi€emz ani v jednom pfipadé nebyla kvalita
p.v. kjimani vhodna kvali vysoké koncentraci iontl manganu a Zeleza v kombinaci se
zvySenou tvrdosti vody a souCasné s celkové nedostateénou vydatnosti a mikrobiologickymi
nalezy (freaticka zvoden).

Ve freatické zvodni v misté zdroje kontaminace (SV-16A) jsou podzemni vody stfedné
mineralizované (738 mg/l rozpusténych latek). Podzemni vody vykazuji neutralizaCni
kapacitu 3,93 mmol/l a neobsahuji agresivni CO,. Z hlavnich iontd dominuji bézné formy jako
hydrogenkarbonaty, sirany, chloridy, sodik, vapnik atd. V podzemni vodé jsou pfitomné
vysoké koncentrace dusi¢nant (137 mg/l) a fosfore€nanu (2,08 mg/l).

V napjaté zvodni byl odebran vzorek na natoku vod do kontaminované oblasti tj. ve vrtu
HSV-39. Rozbor téchto vod lez brat jako pfirozené pozadi lokality neovlivnéné pfitomnymi
zdroji kontaminace. Mineralizace vod dosahuje 325 mg/l. Zcela pfevladaji HCOj3 ionty.
Neutraliza¢ni kapacita vod (KNK 4,5) je 5,06 mmol/l. Ve zvodni jsou pfitomny amonné ionty i
dusitany a dale pomérné vyrazna koncentrace fosforeCnant > 2 mg/l a nizka koncentrace
sirant < 10 mg/I.

PFi hydrochemickém hodnoceni vzorku vod v programu PHREEQC (Parkhurst a Appelo,
2013) bylo zjisténo, Ze podzemni vody jsou z hlediska termodynamické rovnovahy pfesyceny
vuci karbonatim (kalcit, dolomit, aragonit, siderit) a viac¢i hydrooxidim Zeleza a manganu.
Tyto vlastnosti vod mohou negativné pusobit na provoz sanacénich stanic na bazi filtrace na
aktivnim uhli, kde tyto filtry budou pomérné rychle zarustat vysrazenymi mineralnimi fazemi.
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3 PRUZKUMNE PRACE

3.1 DOSAVADNi PROZKOUMANOST UZEMi

Znedisténi bylo v minulosti prokazano v podzemnich vodach a horninovém prostfedi arealu
ICEC i jeho okoli na pravém bfehu Rigky, v jiznim a jihovychodnim sméru také na levém
brehu Ritky. Kontaminace byla tvofena mobilnimi dehtovymi latkami, tj. zejména PAU,
BTEX, fenoly a NEL.

vr wawys

3.1.1.1 Chronologicky prehled dosavadnich priuzkumnych a sanacnich praci
Na lokalité byla realizovana cela fada prizkumnych, sanacnich a hodnoticich praci, z nichz

stéZejni jsou nasledujici.
Sanaéni prace a prace se sanaci spojené hrazené z prostiedkl ekologické statni garance
zapocCala v roce 1992 spole¢nost GEOtest, a.s.:
¢ hydrogeologické prlizkumy a zkusebni sanaéni Cerpani (1992 — 1994)
e analyza ekologickych rizik (1994)
I. etapu sanacnich praci na lokalité zahgjila spole¢nost UNIGEO, a.s. Ostrava:

e podrobny sanacni prlizkum (€erven 1995 — leden 1996),

e ovéfeni sanace podzemnich vod 1. faze |. etapy (zafi 1995 — leden 1996, duben —
kvéten 1996),

¢ vybudovani monitorovaciho systému (duben 1996),
e stavebni Cerpani podzemni vody (zafi 1996).
Na prace spolecnosti UNIGEO, a.s. Ostrava navazala spole¢nost BIJO TC, a.s.:

o aktualizace rizikové analyzy, reSerSe a pfehodnoceni dosavadnich praci ve vztahu
k vydanému rozhodnuti na odstranéni staré ekologické zatéze (1996),

e ochranné sanac¢ni Cerpani (1996 — 1997).
Dokonceni |. etapy sanacnich praci realizovala spole€nost TALPA-RPF, s.r.o0.:

e sanacni Cerpani z baze masivné kontaminovanych hydrogeologickych vrtd (1998-
2002),

e vybudovani horizontalniho drénu podél koryta vodotege Ritka pro zachyceni dehtd
migrujicich mimo vrty (1998),

e zavére€na zprava hodnotici vysledky |. etapy sanace (prosinec 2002),

e aktualizace analyzy rizika I, navrzeny sanacni limity pro podzemni vodu freatické
zvodné a napjaté zvodné v arealu spoleCnosti i jizné od néj, navrzeny varianty
dal$iho postupu sanaénich praci.

Po realizaci |. etapy sanacnich praci byla lokalita prib&zné& monitorovana. Z vysledkl tohoto
monitoringu vyplynula nutnost realizace Il. etapy sanace, ktera méla plynule navazat na
ukonéenou . etapu, ale nestalo se tak. Dne 18. 7. 2003 bylo vydano Rozhodnuti CIZP Ol
Brno €. j. 7/0V/7358/03/Ja pro preklenovaci obdobi mezi I. a Il. etapou sanace. V roce 2004
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bylo vydano Rozhodnuti CIZP pro Il. etapu sanace, jeZ bylo aktualizovano dne 18. 6. 2010
platnym Rozhodnutim CIZP Ol Brno &. j. CIZP/47/00V/SR01/0718843.005/10/BJN, které
stanovuje rozsah a termin pro ukonceni sanacnich praci (napInéni cill Il. etapy sanace) do
31.12. 2018.

V unoru 2007 zpracoval Ing. Stanislav Merta (HYDROSAN) Zpravu o vysledcich monitoringu
a odborny posudek pro zajisténi optimalniho postupu dokonéeni sanaéniho zasahu v arealu
spoleénosti ICEC SLAPANICE, a.s.

V lednu 2010 zpracovala spoleénost GEOSAN, spol. s r.0. Provadéci dokumentaci Il. etapy
sanace — ICEC SLAPANICE, a.s.

Vzhledem k omezenym finanénim prostfedkdm pro Il. etapu sanace byly na lokalité od roku
2008 provadény ,udrzovaci sanacni prace“ alespoi v omezeném rozsahu. Jednalo se
pfedevsim o pravidelny monitoring lokality zahrnujici méreni vyvoje HPV a hydrochemickych
parametrl ve vrtech, monitoring vyskytu a mocnosti volné faze dehtll ve vrtech, monitoring
miry kontaminace podzemni vody, monitoring vlivu lokality na kvalitu povrchového toku
Ricka, sbér volné faze dehtd z baze vrtu.

V letech 2008 — 2010 realizovala tyto prace spole¢nost CHEMCOMEX Praha, a.s.
V letech 2011 — 03/2014 realizoval tyto prace Ing. Miroslav Minafik — BIOAQUA.

Udrzovaci sanacéni prace byly realizovany v ramci projektd ,Ochranné sanacni ¢erpani €. | az
VI ve spoleénosti ICEC SLAPANICE, a.s..

Od listopadu 2012 do souc€asnosti probiha na lokalité sanacni Cerpani objektu 4-2A
horizontalniho drénu, kde se dlouhodobé vyskytuje volna faze dehtl. Tuto €innost zajistoval
v obdobi 11/2012 az 06/2015 Ing. Miroslav Minafik — BIOAQUA.

Prostfedky ekologicke statni garance byly v ¢ervnu 2015 timto vyCerpany.

Spole¢nost ICEC SLAPANICE s.r.o. pokracovala od 11/2015 s realizaci udrZovacich
sanacnich praci a monitoringem na vlastni naklady. Prace pro ni provadéla spole¢nost EPS
biotechnology, s.r.o.

Situace na lokalité se neustale vyviji — zasadni udalosti v obdobi od r. 2011 do r. 2017
fadime chronologicky:

e na pocatku 2011 zjisténa nejvyssi mocnost volné faze dehtu ve vrtu SV-6B (45 cm),
MS-6 (24 cm), SV-14 (19 cm), mocnost volné faze LNAPL HSV-31 (25 cm), HSV-37
(15 cm),

e vsrpnu 2011 zjistén vyskyt volné faze LNAPL plovouci na hladiné podzemni vody
nové ve vrtech SV-13 a SV-14,

e Vv ijnu 2011 pravidelnym monitoringem zjisté€na pfitomnost volné faze dehtu v Sachtici
4-2A horizontalniho drénu, v Sachtici byl zahgjen sbér volné faze dehtu 1x mésicné,

e Vv bfeznu 2012 probéhla celkova revize a Cisténi objektl horizontalniho drénu, bylo
zdokumentovano celkem 39 Sachtic 3 hloubkovych urovni

e vdubnu 2012 byl zjistén prisak kontaminace do Rigky v misté Sachtice 4-2A
horizontalniho drénu, ve které byla jiz v fijnu 2011 zjisté€na pFitomnost volné faze
dehtu, byla instalovana provizorni norna sténa
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o v ¢ervnu 2012 na KD prezentovana mimofadna zprava o stavu horizontalniho drénu a
kontaminaci Rigky, zG&astnénymi stranami doporuéeno obnoveni aktivniho
sanacniho Cerpani z Sachtice 4-2A,

e v ijnu 2012 objeven novy vyron dehtu do bfehovych a dnovych sedimentt Ri¢ky cca
80 m od jizni hranice arealu ICEC SLAPANICE, a.s. v mist&, kde koné&i VI. a zadina
VII. usek horizontalniho drénu,

e vlistopadu 2012 bylo zahajeno sanacni Cerpani Sachtice 4-2A horizontalniho drénu
v rdmci realizace zakazky ,Od&erpani drénu ve spoleénosti ICEC SLAPANICE, a.s.
(12 mésicli) — doposud probiha,

e v bfeznu 2013 bylo ukon&eno OSC VI, nejvyssi zjisténa mocnost volné faze dehtu ve
vrtu na lokalité byla 4 cm — ukonéeno z dlvodu nizké zbyvajici statni garance
(upFednostnéno sanacni Cerpani drénu),

e v Cervnu 2015 vyCerpana statni garance — prace preruseny do listopadu 2015,

e od listopadu 2015 obnoveny udrzovaci prace v minimalistickém rozsahu, tak aby byly
plnény podminky platného Rozhodnuti CIZP pro pieklenovaci obdobi mezi I. a Il.
etapou sanace (monitoring lokality, sbér faze ze stavajicich HG objekta, ¢erpani
Sachtice 4-2A horizontalniho drénu.

3.1.1.2 Stavajici platna rozhodnuti vztahujici se k |lokalité

V souCasné dobé se lokalita stale nachazi v preklenovacim obdobi mezi I. a Il. etapou
sanace. Pro pieklenovaci obdobi mezi I. a Il. etapou sanace je vydano Rozhodnuti CIZP Ol
Brno &. j. 7/0V/7358/03/Ja ze dne 18. 7. 2003. Déle bylo vydano Rozhodnuti CIZP Ol Brno
C. j. 7/10V12527/04/Ja ze dne 13. 9. 2004, které ukladalo subjektu ICEC Slapanice, a.s.
opatteni k napravé pro areal Slapanice u Brna pro |l. etapu sanace. Toto ptivodni rozhodnuti
bylo zmé&néno a v souéasné dobé je platnym rozhodnutim Rozhodnuti CIZP Ol Brno &. j.
CIZP/47/00V/SR01/0718843.005/10/BJN ze dne 18. 6. 2010 — viz pfiloha B.3.

Dne 6. 1. 2016 bylo Krajskym ufadem Jihomoravského kraje vydano Rozhodnuti €. j. JMK
154/2016, kterym se zménilo Rozhodnuti €. j. JMK 111413/2012 ze dne 23. 10. 2012
Rozhodnuti povoluje Zadateli, tj. spoleénosti ICEC SLAPANICE s.r.o., nakladani s vodami,
spocivajici v Cerpani kontaminovanych podzemnich vod s obsahem volné faze dehtu
Z objektu 4-2A horizontalniho drénu a jejich zpétné zasakovani po dekontaminaci na sanacni
stanici zpét do vod podzemnich prostfednictvim stavajicich zasakovacich vrtl s ¢etnosti
méreni jakosti vypousténych dekontaminovanych podzemnich vod 1x za 2 mésice. Doba
platnosti povoleni je stanovena do 31. 12. 2018 — toto Rozhodnuti se nevztahuje na budouci
sanaéni prace.

3.1.1.3 Aktualni stav

Z pohledu nesaturované zoény je objem ziskanych dat v porovnani se zénou saturovanou
minimalni. Proto velka Cast prizkumnych praci realizovanych v ramci AAR 2017 byla
zaméfena pravé na prizkum nesaturované zony.

Z pohledu saturované zony na lokalité dochazi dlouhodobé k vysokému pfekraCovani
sanacnich limitd stanovenych pro Il. etapu sanace u vétSiny sledovanych kontaminantd,
nejcastéji vSak u NEL, benzenu, fenoll a naftalenu. Sanaéni limity pro Il. etapu sanace jsou
v arealu prekracovany jak v primarni freatické zvodni, tak i v sekundarni napjaté zvodni.

EPS biotechnology, s.r.o. str. ¢. 13
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Vysledky sanacnich praci, z pohledu mnozZstvi odstranéné volné faze dehtl, ziskané z
dostupnych archivnich materialt shrnuji nasledujici grafy.
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Obr. 5 Mnozstvi odstranéné volné faze z vrtd 01/2011 — 09/2017

Dlouhodoby vyvoj mnozstvi DNAPL sesbiraného ze stavajicich vrtd na lokalité
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Obr. 6 MnoZstvi odstranéné volné faze — SC drénu 11/2012 — 09/2017

Z historickych vysledkd je dale zfejma dlouhodoba kontaminace monitorovanych studen
v obytné zastavbé jizné od arealu, kdy byly zaznamenany koncentrace sledovanych
polutantd pfesahujici jednak stanovené sanacni limity platnym Rozhodnutim CIZP pro II.
etapu sanace a zarover i indikatory znegist&ni podzemnich vod dle MP MZP z roku 2013.

Vysledky pravidelného monitoringu povrchového toku Ri¢ka na vybranych profilech Db-21
(nad arealem ICEC), ,natok” (tésné nad Cerpanym objektem 4-2A drénu), ,odtok* (t&sné pod
Cerpanym objektem drénu) a Db-23 (pod arealem ICEC) byly porovnavany s hodnotami dle
prilohy &. 3 NV &. 401/2015 Sb. VSeobecné Ize Fici, Ze v Rigce byly dlouhodobé opakované
zjiStovany koncentrace monitorovanych polutant presahujici limitni hodnoty jednak NEK-RP
(norma environmentalni kvality — ro¢ni prameér), ale i NEK-NPH (norma environmentaini
kvality — nejvyssi pfipustna hodnota).

Na zakladé reSerSe dostupnych archivnich dat bylo z lokality od podatku sanacnich praci do
sougasnosti odstranéno cca 298 m? volné faze polutantu.

3.1.2 Prehled zdrojui znecisténi na lokalité a v jejim okoli

V obdobi let 1938 — 1962 byla pfimo na lokalité provadéna destilace kamenouhelného dehtu.
Dehet byl destilovan na dil¢i frakce a destilacni zbytek ,smola“ byl zakladni surovinou pro
vyrobu dehtovych lepenek. V dalSim obdobi pak pokraovala vyroba dehtovanych lepenek
az do roku 1972, dehet byl dovazen.

Provoz byvalého n. p. Dehtochema je jednoznacné hlavni pfiCinou tézké kontaminace
horninového prostfedi. Skladovani a destilace dehtu probihaly ve stfedni ¢asti arealu. V této
Casti byly také skladovany jednotlivé frakce destilace. Pravdépodobnym zdrojem ukapu a
uniky byly jak technologie, tak rizné nadrze a jimky, nékteré z nich podzemni. Destilacni
produkty se preCerpavaly do zelezniCnich cisteren, aby byly dopraveny k dalSimu vyuziti v
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Ostravé. V poslednich deseti letech pfed rokem 1972 se naopak destilaéni zbytky pro vyrobu
dehtovych lepenek do podniku po Zeleznici dovazely. Podle odhadd do horninového
prostifedi unikly stovky az tisice tun dehtu.

Tak zvana fenolova voda z destilace (ij. voda, odsazend v nedokonale izolovanych
podzemnich jimkach), byla pfeCerpavana do tak zvaného ,fenolového rybnika“ v jizni Casti
arealu, kde dochazelo k dalSimu odsazovani dehtu. Na vytoku z ,fenolového rybnika“ byl
vybudovan skvarovy filtr, jehoz uc€innost byla velmi nizka. Rybnik nemél zadné zaijisténi proti
prisakum. Obcas také doSlo k vyplaveni jeho obsahu pfi povodnich.

Samotny ,fenolovy rybnik® pochazi nejspiSe z doby jesté starsi - byl zaloZen a vyuzivan jako
technologickd soucast cukrovarnického provozu. Soudasti technologie cukrovaru byla i
kalova pole s drenaznim systémem v prostoru dnesni TyrSovy ulice. Lze se domnivat, Zze
tento drenazni systém se rovnéz mohl a snad i dodnes uplathuje pfi Sifeni kontaminace z
fenolového rybnika.

V roce 1962 — 1964 byl ,fenolovy rybnik“ zavezen rdznym materialem. Pfevazné byla k
zavozu pouzita Skvara a stavebni sut. S velkou pravdépodobnosti nebyly z rybniku pfed
zavozem dukladné odstranény zbytky dehtového a fenolového znecisténi. Podle jednoho
zapisu o havarii v roce 1962 byly k zavazeni rybnika pouZity i dehtem kontaminované zeminy
z arealu zavodu. V soutasné dobé je prostor, na kterém se nachazel ,fenolovy rybnik®
Castecné pokryt panelovou plochou a z velké Casti je v jiznim okraji zastavén halou
ALUMECO.

3.1.3 Vytipovani latek potencionalniho zajmu a dalSich rizikovych faktorua

Zakladnim rizikovym faktorem pro kontaminaci vody a zemin nesaturované zoény je
manipulace s kamenouhelnym dehtem v letech 1938 — 1962 a s destilaénimi zbytky ropy
vletech 1962 - 1972. Hlavnimi slozkami kamenouhelného dehtu jsou nepolarni
extrahovatelné latky (NEL — Cy5-C4), polyaromatické uhlovodiky (PAU), monocyklické
aromatické uhlovodiky (BTEX) a fenoly, které Ize na zakladé znalosti historickych dat, ale i
na zakladé aktualni situace oznacit za latky potencialniho zajmu.

Komplexni analyzu faze dehtd realizovalo AZ GEO (1998). Dominujicimi latkami jsou latky
BTEX (12%), naftalen (10%) a zbytkova dehtova smola (40%). Ostatni formy PAU a jiné
latky ve smési neprekracuji hodnotu 1%, napf. benzo(a)pyren 0,32%, latky PCB tvofi pouze
0,03 ppm.

Testem rozpustnosti (AAR 2017) silné viskozni faze z objektu HS-2 bylo zjisténo, Ze faze je
schopna uvolfiovat do vyluhu (1g faze / 1 | vyluhu) vysoké koncentrace C1o-C,o, naftalenu i
benzo(a) pyrenu. Rozbor vyluhu faze ze sondy HS-2 je v nasledujici tabulce.

Tabulka 5 Aktualni rozpustnost zbytkové volné faze z HS-2

Ijednotka | Faze z HS-2
Fenolické latky
Fenoly tékajici s v.p. | mg/| | 1,15
Ropné latky
C10-C40 | ug/! | 8180
PAU
Benzo(a)pyrene pg/l 8
Naphthalene ug/l 5470
> PAU mimo naftalen ug/l 502
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3.2 AKTUALNIi PRUZKUMNE PRACE (r. 2017)

VétSina archivnich materialt pfistupujici k feSeni staré ekologické zatéze na lokalité ICEC
Slapanice vychazela z pfedpokladu, Ze vyuzivani pfedmétného Uzemi zdstane dlouhodobé
nezménéno, tzn., Ze Uzemi bude i nadale primyslové vyuzivano. Toto se dle dostupnych
informaci predstavitell mésta Slapanice, jako nového majitele dotéenych pozemki,
v souvislosti s chystanou zménou Uzemniho planu méni. Plvodni analyza rizik a koncepce
Il. etapy sanace arealu tyto zmény logicky nereflektovala.

Prazkum AAR 2017 se zaméfil komplexné na vS8echny podstatné slozky horninového
prostfedi, z néhoz mohou s novym zamérem vyuziti lokality vznikat expozi¢ni scénare a
pfenesené zdravotni nebo ekologicka rizika. Priizkum se velkym objemem praci vénoval i
popisu stavu kontaminace ve stavebnich konstrukcich staveb, u nichz se v budoucnu
predpoklada jejich demolice.

3.2.1 Vysledky prazkumnych praci
3.2.1.1 Kontaminace pudniho vzduchu

Rozsah kontaminace v pldnim vzduchu TOL > 1 ppm, ktera je bézné organolepticky
Zjistitelna, postihuje souvislou plochu o rozloze cca 21809 m? Atmogeochemickym
prizkumem byly zjistény 2 nevyznamné oddélené zény kontaminace u Garaze (B4) a
v ploSe €. 39. Vyraznéjsi kontaminace v rozmezi 5 — 50 ppm indikujici kontaminaci zemin v
NZ se nachazi pod blokem budov A2, A3, A4, A5, A7, A13, a patrné D2 a D1. Dal8i vyrazna
kontaminace je u budovy C v okoli vrtu SV-13, a dale pfed budovami T. PloSné vyznamna
kontaminace plUdniho vzduchu se nachazi i pod halou ALUMECO. NejvysSi koncentrace
TOL byly zméfeny v objektu A3, A4 a A7 pfesahujici hodnoty az 500 ppm.

3.2.1.2 Kontaminace zemin nesaturované zény navazky do 1,5 m p.t.

Prizkum kontaminace v navazkach byl realizovan cca 15 let od posledniho vzorkovani
zemin, které bylo provedeno béhem zpracovani AAR z roku 2003. Prakticky nejrozsahlejsi
soubor dat o kontaminaci zemin Ize nalézt v archivnich materidlech UNIGEO, leden 1996 a
AZ GEO, kvéten 1998. Podkladem pro zpracovani priuzkumu AAR 2017 byly mapy
sestavené pravé na zakladé tohoto souboru dat. Vysledky prizkumu 2017 slouzily
predevsim k ovéfeni dfive prezentovaného rozsahu kontaminace v nesaturované, minoritné
pak v zoné saturované.

V ramci aktualniho doprizkumu nebyla ovéfena ploSna kontaminace zemin navazek
fenolickymi latkami (parametr fenoly tékajici s vodni parou dale jen fenoly). Vysledky jsou
v souladu se zavéry AAR 2002, kdy také nebyla zjiSténa vyrazna kontaminace fenoly, jak
bylo prezentovano prizkumy z 90. let. Vubec nejvy$Si koncentrace fenoll byla zjisténa
v budové A3, kde byla navrtana volna faze dehtu, kde koncentrace fenold dosahovala 974
mg/kg suS. Medianova hodnota v navazkach se vSak pohybuje okolo 6,5 mg/kg susSiny. Tyto
koncentrace nejsou bilanéné vyznamné, na druhou stranu zpusobuji charakteristicky zapach
zemin.

Kontaminace navazek je aktualné zpusobena latkami ropného charakteru (Cio-C40, NELR).
Koncentrace ropnych latek prekraduje jak hodnoty indikatord MP MZP pro obytnou tak
pramyslovou zastavbu. V parametru NEL byly pfekrogeny limity dané Rozhodnutim CIZP pro
zeminy v arealu. Plo$na distribuce vzorkl potvrdila dfive prezentovany rozsah kontaminace
navazek. Navic byly zjistény lokalni Ci prostorové nevyznamné kontaminace ve svrchnich
partiich navazek zplUsobené povrchovymi uUkapy. Medianova koncentrace C;o-C4 lehce
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prekracuje hodnotu indikatoru znecisténi pro ostatni plochy (OP) 500 mg/kg suS. Maximum
C10-C4o bylo zjisténo v urovni 21 700 mg/kg suS. Maximum koncentrace NEL 53 200 mg/kg
susiny nékolikanasobné prekrogilo aktualni limit CIZP pro zeminy uvnitf arealu (4 000 mg/kg
susiny).

Mezi hlavni mista vyskytu kontaminace ropnych latek v navazkach lze povazovat:

- zeminy pod budovami s indexem A3, A7, A6 a A13,
- nadvofi pfed halou ALUMECO a budovami index T,
- lokalni mélka kontaminace v panelové plose — index 39,

Z koncentrace NEL a C,0—Cy4 byla vypoctena statisticka zavislost. | pfes rozdilné zastoupeni
raznych kontaminant(l ve smési Ize pomér NEL/C14-Cy4o vyjadfit rovnici NEL = 1,635 C1o-Cyg
s vysokym korelaénim koeficientem R? = 0,937. Vzhledem k tomuto zji§téni byly oba dva
parametry vyuZity pro komplexni vyjadieni kontaminace ropného charakteru v zeminach
v mapovych kompozicich — viz mapové pfilohy fady A.

Kontaminace navazek latkami typu PAU byla ovéfovana bodové a zejména v mistech
predpokladané kontaminace. Z forem PAU dle vyétu Indikatoru znegisténi MP MZP byly
hodnoty pfekroCeny u vétSiny zastupct (u 7 forem ze 13) — viz Tabulka 7. V pfipadé
Benzo(a)pyrenu byl pravideln& piekracovan i limit dle Rozhodnuti CIZP. Kontaminace PAU
se plo$né shoduje s plochami maximalnich koncentraci ropnych latek (C1o-Cy4o resp. NEL IR).
Z ostatnich analyzovanych parametrd, jimiz byly latky BTEX, CIU, celkové kyanidy, latky
PCB a rizikové kovy, nebyly piekrogeny indikatory zne&isténi MP MZP pro OP ani PU
v zadném z odebranych vzork(. Nebyla tak prokdazan vyrazna kontaminace zemin
benzenem, na néhoz jsou stanoveny limity pro zeminy uvnitf arealu dle Rozhodnuti CIZP.

Tabulka 6 Kontaminace navazek — fenoly, Ci1o-Cs, NELg

Parametr/objekt Fenoly | Ci0-Cao | NEL-IR | Parametr/objekt Fenoly | C10-Cao | NEL-IR
Jednotky mg/kg susiny Jednotky mg/kg susiny

MP MZP PU NL 1500 NL MP MZP PU NL 1500 NL
MP MZP OP NL 500 NL MP MZP OP NL 500 NL
CIZP Ol Brno 4000 | €IZP Ol Brno 4000
15 - 788 1510 |[A1-zS2 12,7 -
21 <0,20 340 - A4-ZS1-A 104 6250
24 3,52 1950 2030 |A5-ZS1-A - 2140
29 - 959 - A5-7S1-B 0,36 -
35 - 56 - A6-ZS1-A - 1460 -
38 - 26 - A6-ZS1-B <0,20 - -
39 <0,20 3440 4220 |A13-zS1 9,01 - 4700
42 - 538 703 |A3-zS1 974 - 53200
43 9,11 4290 8080 |A7-zS1 6,15 | 3050 -
44 10,5 1720 - C1-ZS1-A - 67 -
45 <0,20 740 - C1-ZS1-B <0,20 - -
65 - 91 63 T1-ZS1 3,64 626 -
73 <0,20 532 - T1-2S2-B 32,8 - 4340
74 70,9 - - 11-ZS1 <0,20 78 84
76 <0,20 50 - 33/1-ZS1-A (HS-18) - 304 -
77 <0,20 - - 33/1-7S1-B (HS-18) 14,8 - 2960
78 - 123 - 33/2-ZS1-A (HS-17) - <20 -
82 2,88 - - 33/2-ZS1-B (HS-17) <0,20 - <21
83 - 1030 - SV-1(1az7) <0,20 - -
84 6,84 - - SV-2 (11, 12, 14) <0,20 | 1550 -
86 - 21700 - SV-3 (22, 23, 27) - 486 -
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Parametr/objekt Fenoly | Ci0-Cs0 | NEL-IR | Parametr/objekt Fenoly [ C10-C4o | NEL-IR
Jednotky mg/kg susiny Jednotky mg/kg susiny
MP MZP PU NL 1500 NL MP MZP PU NL 1500 NL
MP MZP OP NL 500 NL MP MZP OP NL 500 NL
CIZP Ol Brno 4000 | CIZP Ol Brno 4000
87 16,7 - - SV-4 (32, 33, 36) <0,20 - 99
88 - 13900 - SV-5 (47, 48, 49) <0,20 541 -
95 <0,20 - - SV-6 (51, 52, 53, 56, 59) <0,20 59 -
96 - 1670 - SV-7 (60 - 63) <0,20 42 -
99 0,26 - - SV-8 (66, 68) <0,20 523 -
100 - 158 - SV-9 (70, 71) 0,28 69 140
101 0,31 - - SV-10 (90,91,93,94,97) - 1430 -
102 - 1770 - SV-11 (A1-ZS1,A6-ZS2,A13-2S2) | 5,19 - 3210
103 3,26 - - SV-12 (E1-ZS1, E2-ZS1, A9-ZS1) - - 113
106A - - <21 SV-13 (12, 11-2S2) - 78 -
SV-14 (32-ZS1A, 32-ZS2A) - - 48
SV-15 (1-30) - 285 -
SV-16 (50-79) - 199 -
Tabulka 7 Koncentrace PAU v zeminach navazek
o | o 2 2
@ 5| 5 g g
c c < © o
g ) IS € < S
Parametr / I o E g g % ® o @
Objekt 2| g | E| 2|22 = | 8 N | g
£ g S|l 5| 2| = 2 K = ) d =
& g Sl 5| T 3T | 8 N & & | g | £ o
& = g g g & > ] <] 1S ) s o
e c ] ) ) [ S 2 =} =] © © 5
< < m m m m (@) [a) [ o £ b a
Jednotky mg/kg suSiny
MP MZP PU 33000|170000| 2,1 | 021 | 2,1 21 NL 0,21 | 22000 |22000| 2,1 18 |17000
MP MZP OP 3400 | 17000 | 0,15 |{0,015| 0,15 15 NL 0,015 | 2300 | 2300 | 0,15 3,6 1700
CIZP Ol Brno 100
15 0,856 2,99 573 | 5,82 | 7,13 | 2,61 5,6 0,806 | 12,6 1,2 3,18 | 0,858 | 10,1
39 0,551| 0,335 | 1,69 | 3,07 | 358 | 1,07 | 1,69 | 0,392 | 2,77 | 0,631 | 1,69 | 3,59 | 2,73
43 12,7 91,4 282 | 185 | 262 | 83,6 | 184 | 18,2 440 | 37,9 | 75,4 | 11,5 | 359
65 0,211 | 0,607 |0,846|0,837| 1,12 (0,411|0,853| 0,119 | 2,52 | 0,314 | 0,663 | 0,462 | 1,95
74 181 352 218 156 166 | 59,1 | 173 10,3 763 420 59,6 653 490
83 15,8 14,2 | 119 | 102 | 12,2 | 4,19 | 10,7 | 1,24 | 355 | 11,8 | 4,48 | 38,5 | 26,7
86 381 283 382 300 362 111 328 26,6 869 240 126 775 619
88 288 362 326 201 279 | 95,3 | 272 22,8 658 323 101 195 455
99 2,56 233 [ 33| 35 | 4,18 | 1,51 | 3,14 | 0,523 | 8,37 15 | 1,94 | 6,97 | 5,84
102 9,24 134 | 289 | 322 | 36,4 | 138 | 27 3,93 | 55,5 12 148 | 3,36 | 41,3
106B 0,02 0,033 |0,032|0,045|0,039|0,013|0,031|<0,010| 0,074 | 0,029 | 0,034 | 0,026 | 0,101
Al-ZS2 47,3 67,4 62,7 | 44,1 | 48,3 | 19,6 | 50,8 4,06 169 451 | 17,6 | 19,9 114
A3-7S1 684 1550 | 980 | 598 | 724 | 249 | 775 | 47,7 | 2460 | 1360 | 265 | 10800 | 1840
C1-ZS1-A 0,307 | 0,237 |0,219|0,155| 0,28 |0,086|0,317| 0,023 | 0,546 | 0,328 | 0,077 | 10,2 | 0,385
33/1-ZS1-A 2,28 5,6 3,48 | 2,78 | 3,56 | 1,29 3,2 0,275 | 11,9 542 | 1,61 | 16,6 8,12
SV-1 0671| 1,33 | 664 | 7,09 | 861 | 3,23 | 6,03 | 0,898 | 12,8 | 0,441 | 4,4 | 0,268 | 10,7
SV-2 4,47 7,5 20,4 | 19,1 | 235 | 9,45 | 19,8 | 2,57 | 34,1 | 3,99 | 11,1 | 3,34 | 259
SV-4 0,056 | 0,062 |0,271|0,297|0,448|0,152|0,321| 0,048 | 0,57 | 0,062 | 0,249 | 0,571 | 0,451
SV-9 0,111 | 0,472 | 1,55 | 2,43 | 2,61 |0,933| 1,49 | 0,313 | 2,58 | 0,192 | 1,43 | 0,325 | 2,22
SV-11 13 23,9 | 654 | 50 | 66,1 | 27 | 52,6 5,5 79,2 | 16,8 | 24,2 | 16,9 | 64,5
Zeminy do 1,5 m
Priimér 82 139 120 81 101 34 96 8 281 124 36 628 204
Median 3,5 6,6 9,3 8,6 | 104 | 3,7 8,4 1,2 23,5 4,7 4,3 8,6 18,3
Max 684 1550 | 980 | 598 | 724 | 249 | 775 48 2460 | 1360 | 265 |10800| 1840
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3.2.1.3 Kontaminace zemin od 2 do 6 m p.t. — ndplavové hliny a Stérky

Pro priazkum naplavovych hlin a §térk byl vyélenén v ramci AAR 2017 shodny objem analyz
jako na zénu navazek. MnozZstvi analyz bylo navySeno na ukor prizkumu stavebnich
konstrukci, ve kterych vstupni kolo rozborl nezjistilo vyznamnou kontaminaci (viz dale).

V naplavovych hlinach tj. do hloubky cca 6 m p.t. byla prokazana pfitomnost latek fenolické
povahy, ropného charakteru (Cy-C40, NEL i PAU).

Median hodnot od 2 do 4 m p.t. dosahuje u fenoll 32 mg/kg susiny u C1-Cy4o pak 2480 mg/kg
susiny. Je zfejmé, Ze vtéto zéné kontaminace nedochazi k vyznamnéjSimu poklesu
koncentraci. Do hloubek 4 — 6 m p.t. potom koncentrace Fenoll i C1,-Cy4o vyrazné klesaji a to
i v dosazenych maximech — viz Tabulka 8.

V naplavovych hlinach maximum v Cy,-C4, dosahovalo 39 100 mg/kg sus. Ve fenolech bylo
maximum v sondé HS-15 na urovni 976 mg/kg sus.

Ve stércich kontaminace zemin nebyla ve srovnani s naplavovymi hlinami tak vyznamna.
Maximum C,o-C4, dosahovalo pouze 2810 mg/kg sus. u fenoll jen 65,7 mg/kg suS. Plosné
distribuce znecisténi koresponduje s naznacenymi migraénimi zénami kontaminace od

dehtového hospodarstvi ve Stércich JV smérem dle AAR 2003 (TALPA-RTF).

Tabulka 8 Koncentrace Fenoll, C1o-C4, NELr vV naplavovych hlinach a $tércich

Hloubkovy horizont od 2 do4 m Hloubkovy horizont od 4 do 6 m Hloubkovy horizont od 6 do 8 m
Fenoly [Ci0-Cao| NEL Fenoly [ Ci0-Cad| NEL Fenoly [C10-Cao | NEL
mg/kg sus. mg/kg sus. mg/kg sus.

MP MZP PU NL 1500 | NL |MP MZP PU NL 1500 | NL |MP MZP PU NL 1500 | NL
MP MZP OP NL 500 | NL |MP MZP OP NL 500 | NL |MP MZP OP NL 500 | NL
CIZP (2010) 4000 | CIZP (2010) 4000 | CIZP (2010) 4000
MS-13_2-4m 60,7| 3730 MS-13_4-6m 0,1] 1150 MS-13_7-8m 0,1| 2810
MS-14_3-4m 11,8| 1640 HS-1_5-6m 10| 27 |MS-14 7-8m 0,1 10
HS-1_3-4m 42 HS-3_5-6m 2,63 HS-1 6,7-7,0m 0,1 10
HS-3_3-4m 2480 HS-4_4-5m 59,8 HS-3 6,5-7m 193
HS-4_3-4m 26,5| 423 HS-4_5-6m 46,8| 530 HS-5 _5-7m 65,7
HS-5_3-4m 336| 756 HS-7_5-6m 14,3 HS-7_6-7m 5,05| 399
HS-7_3-4m 26,2| 3190 HS-8_3,4-6,2m 10,5 HS-8_6,2-7,0m 4 20| 28
HS-12_2-3,5m 10300 HS-9 5,5-6,0m 79 HS-10_6,5-7,0m 29,8| 2580
HS-13_3-4m 31,7 HS-10_4-4,5m 67,1 HS-11_6,9-7,5m 10,8| 452| 145
HS-14 3-4m 7,69| 708| 765|HS-10 _4,5-6,0m 842 HS-13_6-7m 1,97 76
HS-15 2,7-3,3m 976 | 39100 HS-12_3,5-5,0m 77| 3560 6670 | HS-16_6-7m 0,78 10| 10
HS-15_3,3-4,8m 59,2 HS-13 5-6m 238
HS-19 3,1-3,5m 10,4 HS-14 5-6m 0,52 22
HS-7_1-3m 43,1] 5220 HS-16_4-5m 10

HS-17 5-6m 56

HS-18 5-6m 32

HS-20_5-6m 992

HS-21 5-6m 126

PFitomnost forem PAU je kvalitativné shodna jako v navazkach. V naplavovych hlinach i ve
$tércich byly prekrogeny jednotlivé hodnoty indikatord pro PU i OP. Nejhojnéji zastoupenou
formou je naftalen. Kvantitativné nejvyraznéjSi prekro€eni hodnoty indikatoru Ize nalézt u
benzo(a)pyrenu.

U parametru BTEX, CIU a kyanidi nebyla pfekro€ena hodnota indikatoru znecisténi MP
MZP.
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Tabulka 9 Koncentrace PAU v naplavovych hlinach a Stércich
c c § e
S £1 £ S 2

2l c |El&2a|2| 2 = | & N |5

S|l g |8lgs|le| & |s| S| €| |2 |=

@ ] S| 5 o] S Q N a o) = = c

c c N N N N > ) = = < )

3 2 | 8| &8 & |£| 2 3 S | 3| =
ALS < < m | o | m el O a [ @ Ec | =z a
Jednotky mg/kg susiny
MP MZP PU 33000170000 | 2,1 {0,21| 2,1 | 21 | NL | 0,21 |22000|22000| 2,1 | 18 |17000
MP MZP OP 3400 | 17000 |0,15|0,02(0,15| 1,5 | NL | 0,015 | 2300 | 2300 | 0,15 | 3,6 | 1700
CIZP Ol Brno 100
MS-13_2-4m 64,3| 32,4|574|354| 43| 164| 5| 0266| 366| 57,2| 1,53|470| 16,3
MS-13_4-6m 29,4| 11,8|2,11[156(1,95| 0,811|1,82| 0,113| 14.8| 23,7| 0,761| 177| 857
MS-13_7-8m 71,1 30,7| 10|7,18(8,99| 3,25|9,22| 0532| 481| 60,6| 3,03| 423| 27,9
MS-14_3-4m 18,7| 18,8/11,6(9,18| 97| 445[112| 0,706| 486 26| 3,72 150| 31,9
MS-14_7-8m 0,087 | 0,0550,02(0,02|0,02]<0,010 |0,02|<0,010| 0,111 | 0,096 | <0,010|0,12| 0,069
HS-4_5-6m 16,3| 10,7|2,14[1,53|2,15| 0,78| 18| 0,169| 146 19| 0,844( 169| 9,42
HS-10_6,5-7,0m 819| 165| 74| 7,6/833| 3,28|6,07| 0,692| 439| 251| 4,19| 119| 295
HS-12_3,5-5,0m 77,2| 69,5/33,2|285(263| 106| 26| 2,08| 110| 114| 9,26| 861| 70,6
HS-14_3-4m 20| 19,1/12,8[12,4|122| 505/945| 126| 366| 213| 572[411| 255
HS-7_1-3m 114 129]71,2(555|59,2| 252|51,1| 4,68| 240| 173| 22,7| 473| 160

3.2.1.4 Posouzeni kontaminace v zeminach z hlediska odpadu

Vzorek SV-15 je smésny vzorek pfipraveny z dil€ich vzorkd fady €. 1 az &. 30. Tyto vzorky
reprezentuji navazky v mocnosti do 1,5 m v J a JZ €asti arealu (cca % plochy). Tyto zeminy
pfi srovnani s limity tab. 10.1 Vyhl. 294/2005 Sb. nevyhovuji pouze v sumarnim parametru
PAU a prvku As. Vzorek dale v testech ekotoxicity dle tab. 10.2. Vyhladky 294/2005 Sb.
nepusobi na testované subjekty ekotoxikologicky.

Vzorek SV-16 reprezentuje smés dil€ich vzorkd 50 az 79, které pokryvaji plochu SV ¢&asti
arealu (taktéz cca V4 plochy arealu). Rovnéz v tomto vzorku nevyhovuiji limitim suma PAU a
As. Vzorek nevykazuje znamky ekotoxicity.

Ackoliv zeminy navazek v SV a JZ Casti aredlu nenesou vyznamnou kontaminaéni zatéz,
nelze na né pohlizet jako na Cisté zeminy. V pfipadé terénnich uprav, které by zahrnovaly
terénni pfesuny i odvoz hmot, je nutné postupovat v souladu se zakonem o odpadech a na
zakladé detailngjsi vzorkovani vymezit zda se jedna o odpad obsahujici nebezpecéné latky.

Tabulka 10 Rozbor smésnych vzorkd navazek a nivnich hlin: - vyluh 1l.b Vyhl. 294/2005 Sb.

Parametr / Objekt | Jednotky | Limit | sv-17 | sv-18 | Sv-19 | NH

Souhrnné parametry 294/2005 Sb. Pr. €. 2 Tab. 2.1 Vyluh II.B

DOC [ mgiL | | 13,8 ] 11,7 | 15,9 | 25,1

Anorganické parametry

Chloridy mg/L 1500 | <1,00 <1,00 2,7 1,97

Rozpusténé latky susené 105 °C mg/L 6000 204 238 895 7230

Fluoridy mg/L 15 0,574 0,448 0,37 0,307

Sirany mg/L 2000 22,2 11,1 42 <5,00

Fyzikalni parametry

pH |- | >6 | 7,87 8,04 | 9,54 | 8,28

Kovy / hlavni kationty —prvky Sb, As, Cd, Pb, Hg, Mo, Ni, Se nepfekraduji mez analytické metody

Ba mg/L 10 0,0814 0,046 | 0,00895 0,207

Cr mg/L 1 <0,005 <0,005 0,0064 0,0226

Cu mg/L 5 <0,01 <0,01 0,015 0,0358

Zn mg/L 5 0,0118 <0,01 <0,01 0,0861
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Tabulka 11 Kontaminace v navazkach dle Vyhl. 294/2005 Sb. — tabulky 10.1 a 10.2.

Parametr / Objekt [ Jednotky Limit | sv-15 | sv-16
Souhrnné parametry 294/2005 Sb. Tab. 10.1 a 10.2.
Extrahovatelné organické halogeny (EOX) | mg/kg sus. 1 | <1,0 | <1,0
BTEX

Suma BTEX [ mg/kg sus. | 04] 0274] <0,090
Extrahovatelné kovy / hlavni kationty

As mg/kg sus. 10 11,6 14,3
Cd mg/kg sus. 1 <0,40 <0,40
Cr mg/kg sus. 200 36,3 29,6
Pb mg/kg sus. 100 17,1 14,9
Hg mg/kg sus. 0,8 <0,20 <0,20
Ni mg/kg sus. 80 28,8 26,9
\Y mg/kg sus. 180 38,7 35,6
PCB

Suma 7 PCB | mg/kg sus. | 02] <0,140] <0,140
Ropné uhlovodiky

C10 - C40 | mg/kg sus. | 300] 285 ] 199
Fyzikalni parametry

Susina 105°C | % | | 85 | 82,1
Polycyklické Aromatické Uhlovodiky (PAU)

Suma 12 PAU mg/kg sus. 6 42,1 10
Imobilizace Daphnia magna (orgin. vzorek) | % 20 0 0
Mortalita Poecilia reticulata (origin. vzorek) | % 20 0 0
Inhibice Desmodesmus subspicatus 15 min | % 20| - 17,8
Inhibitce Desmodesmus subspicatus 30 min | % 20 112]-
Stimulace Sinapis alba (origin. vzorek) % 30 10,4 11,1

Vzorek SV-17 byl pfipraven smisenim dil€ich vzorku fady €. 80 az &. 100, tedy ze vzorku
zemin, které nesly organolepticky prokazatelné znamky kontaminace. PloSné se jedna o
vzorky zemin z nadvofi pfed halou ALUMECO a mezi objekty fady C a fady J a T. Vzorek
splfiuje limity pro zafazeni dle vyluhu Il.b podle tabulky 2.1 PFilohy &. 2 Vyhlasky 294/2005
Sb.

Vzorek SV-18 byl pfipraven ze vzorkd 2, 4, 6, 8, 10 a vzorky zemin odebranych pod
budovami 32 a 33 (hala ALUMECO). Vzorek splfiuje limity pro zafazeni dle vyluhu I1l.b podle
tabulky 2.1 PFilohy €. 2 Vyhlasky 294/2005 Sb.

Vzorek SV-19 byl pfipraven ze vzork(l zemin a navazek pod budovami E1, E2, A1, A6 a A13.
Vzorek splnuje limity pro zafazeni dle vyluhu Il.b podle tabulky 2.1 Pfilohy €. 2 Vyhlasky
294/2005 Sb.

Vzorek naplavovych hlin ze sond fady HS nesplnuje limity vyluhu Il.b podle tabulky 2.1
Prilohy &. 2 Vyhlasky 294/2005 Sb. V daném vzorku byl pfekroCen limit pro obsah
rozpusténych latek v susiné pfi 105°C 7230 mg/l proti limitu 6000 mg/l. Toto znamena, ze pfi
nakladani s témito zeminami musi byt postupovano v souladu se zakonem o odpadech a
tento material bude nutné bud nejprve upravit na k tomu uréenému zafizeni pro uUpravu
odpadu, aby bylo mozno tento odpad ulozit na skladku typu O, nebo je nutné tento material
ulozit na N kazetu skladky odpadu.

3.2.1.5 Vyluhy zemin

Na celkem 10 ks vzork(l zemin z navazek, naplavovych hlin ale i ze Stérkl byly realizovany
vyluhové testy. Vysledky jsou znazornény v nasledujicich grafech. U ropnych latek C1o-Cy
byla mezi vyluhem a koncentraci zeminy zjistény nejvyznamnéjsi statisticka zavislost. U latek
PAU - benzo(a)pyrenu a naftalenu byla mezi vyluhem a koncentraci latky v susiné zjisténa
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cca obdobnd statisticka zavislost jako u C15-Cyo (R2 = 0,47) u B(a)P. U naftalenu bylo R?
pouze 0,29. S velkou mirou nejistoty Ize tedy nize uvedené rovnice vyuzit pro ur€eni limitni
koncentrace latek v zeminach v souvislosti s odpovidajici koncentraci latek ve vyluhu (ve

vodach).
C10 - C40 Fraction Phenol Index
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Obr. 7 Zavislost koncentrace latek ve vyluhu vaci koncentraci v susiné

3.2.1.6 Kontaminace sedimentu

Sedimenty ve Zlatém potoku neboli Riéce byly odebrany v nékolika etapach. Vzorek SED-1
odpovida useku toku od odbérného mista Db-21 v délce useku 50 po proudu — tj. vzorek
reprezentuje pozadi (natok nad arealem ICEC). Vzorek SED-2 byl odebran v useku okolo
arealu ICEC v urovni mezi vrty SV-15 a HP-5. Vzorek SED-3 byl odebran v useku mezi
odbérnymi misty Db-22 a Db-23, tedy pod zkoumanym arealem.

Tabulka 12 Rozbor sedimentl dle pf. €. 10 Vyhl. 294/2005 Sb.

Objekt Jednotky [ Limit | SED-1 | SED-2 | SED-3
Parametr Limit 294/2005 Sb. Pr. 10. Tab. 10.3. a 10.4.
Souhrnné parametry
Extrahovatelné organické halogeny (EOX) mg/kg sus. <1,0 <1,0 <1,0
BTEX mg/kg sus.
Suma BTEX mg/kg sus. 0,4| <0,090 4,46 5,86
Extrahovatelné kovy / hlavni kationty mg/kg sus.
As mg/kg sus. 30 4,25 7,83 5,67
Ba mg/kg sus. 600 108 149 112
Be mg/kg sus. 5 0,55 0,791 0,596
Cd mg/kg sus. 2,5 <0,40 0,52 0,43
Cr mg/kg sus. 200 25,7 28,5 23,4
Co mg/kg sus. 30 6,17 8 5,75
Cu mg/kg sus. 100 37,7 35,4 40,1
Pb mg/kg sus. 100 36,4 32,6 35,3
Hg mg/kg sus. 0,8 <0,20 <0,20 <0,20
Ni mg/kg sus. 80 17,2 22,2 16,8
V mg/kg sus. 180 20,3 29,3 22
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Objekt Jednotky [ Limit | SED-1 | SED-2 | SED-3
Parametr Limit 294/2005 Sb. Pr. 10. Tab. 10.3. a 10.4.

Zn mg/kg sus. 600 | 207 | 206 | 198
PCB

Suma 7 PCB | mg/kg sus. | 0,2] <0,140] <0,140] <0,140
Ropné Uhlovodiky

C10 - C40 Frakce | mg/kg sus. | 300] 139 140] 4560
Fyzikalni parametry

Susina pfi 105°C | mg/kg sus. | | 62,4] 70,1] 46,6
Polycyklické Aromatické Uhlovodiky (PAU)

Suma 12 PAU | mg/kg sus. | 6| 4,27 | 9,5] 308
Ecotoxicologické parametry - Daphnia magna

Imobilizace (ptvodni vzorek) | % | 20| 5] 66,7 13,3
Ecotoxicologické parametry - Scenedesmus (Desmodesmus) subspicatus

Inhibice D. s. (pGvodni vzorek) 15 min % 20 - 9,4 -
Inhibitce D. s. (pGvodni vzorek) 30 min 20 13,1 - 14,8
Ecotoxikologické Parametry - bakterialni bioluminiscenéni test

Inhibice S. a. (original sample) 15 min % 20 12,4 76,1 79,7
Inhibice S. a. (original sample) 30 min % 20 15,5 77,3 80,8
Ecotoxikologicky Parametr

inhibice (Lactusa sativa) | % | 30] 29,1] 43,3] 55,1

Vzorky sedimentu byly v prvnim kole rozborovany dle rozsahu tabulky 10.3 a 10.4 Vyhlasky
294/2005 Sb. dle jeji aktualizace Novelou &. 387/2016. Ve vzorku SED-1 nebyl pfekroen ani
1 parametr dle tabulky 10.3. Sou¢asné vzorek splfoval limity dle tab. 10.4 (Ekotoxicita).

Ve vzorku SED-2 byla zjisténa nadlimitni koncentrace latek BTEX, suma 12 PAU. Vzorek
navic nevyhovoval testu ekotoxicity, kdy hned tfi testy prokazaly jeho vysokou
ekotoxikologickou zavadnost.

Ve vzorku SED-3 byla zji§téna rovnéz nadlimitni koncentrace latek BTEX, sumy 12 PAU i
C10-C40. Mira kontaminace meéla oproti vzorku SED-2 vzristajici tendenci. | u tohoto vzorku
nebyly spinény limity ekotoxicity a to u dvou ze 4 testovanych matric.

ProtoZze metodika prizkumu AAR 2017 pfedpokladala urcitou kontaminaci sedimentd, byly
odebrany soubézné i vzorky na vyluh dle tabulky 2.1 Vyhl. 294/2005 Sb. v kazdém ze
sledovanych segmentu toku. Tyto vysledky jsou v dalsi tabulce.

Vysledky vyluht vzorkd SED1, SED-2 i SED-3 splfiuji limity pro vyluh Il.b dle tabulky 2.1 PF.
€. 2 Vyhlasky 294/2005 Sb. a Ize s nimi po pfedchozi Upravé na zafizeni k Upravé odpadu
nakladat jako s odpadem typu O.

Posledni sada vzorkl byla odebrana v segmentu SED2, aby bylo ur¢eno misto narlstu
kontaminace. K tomuto ucelu byly odebrany vzorky SED2/1, SED2/2 a SED2/3. Tyto bodové
vzorky byly uréeny k analyze C;0-C4 a PAU.

Doplrikové vzorkovani prokazalo narust koncentrace v segmentu SED-2 az v jeho nejjizné;si
Casti, kdy doSlo k vyraznému narustu koncentrace Cip-Cs az na 1530 mg/kg sus.
Koncentrace PAU je zvySena v celé délce segmentu SED-2 (v celé délce PAU > 6 mg/kg
sus.).
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Tabulka 13 Rozbor sedimentt dle pf. €. 2 Vyhl. 294/2005 Sb.
Objekt Jednotky | Limit | SED-1 | SED-2 | SED-3
Parametr Limit 294/2005Sb. vyluh dle Tab. 2.1. - lIb.
Sohrnné parametry
DOC | % | 8o] 18,7] 176] 341
Anorganické parametry
Chloridy mg/L 1500 4,98 2,8 7,17
Rozpusténé latky susené 105 °C mg/L 6000 328 211 289
Fluoridy mg/L 15| <0,200 0,231 0,469
Sirany mg/L 2000 116 48,4 51,2
Fyzikalni parametry
pH [ - >6|  8,12] 81| 7,78
Extrahovatelné kovy / hlavni kationty
Sb mg/L 0,07 <0,05 <0,05 <0,05
As mg/L 0,2 <0,05 <0,05 <0,05
Ba mg/L 10| 0,0934 0,059| 0,0393
Cd mg/L 0,1| <0,005| <0,005| <0,005
Cr mg/L 1| <0,005| <0,005| <0,005
Cu mg/L 5 <0,01 <0,01 <0,01
Pb mg/L 1 <0,05 <0,05 <0,05
Hg mg/L 0,02| <0,001| <0,001| <0,001
Mo mg/L 1 <0,02 <0,02 <0,02
Ni mg/L 1 <0,02 <0,02 <0,02
Se mg/L 0,05| <0,025| <0,025| <0,025
Zn mg/L 5| 0,0112 <0,01 <0,01
Tabulka 14 Rozbor bodovych vzorkl sedimentt v segmentu SED-2
Objekt Jednotky | Limit |SED-2/1 [SED-2/2 | SED-2/3
Parametr Limit 294/2005 Sb. Pr. 10. Tab. 10.3. a 10.4.
Ropné Uhlovodiky
C10 - C40 Frakce | mg/kg sus. | 300 ] 107 271 | 1530
Polycyklické Aromatické Uhlovodiky (PAU)
Suma 12 PAU | mg/kg sus. | 6] 36 | 21] 286

3.2.1.7 Kontaminace podzemnich vod
Ropné latky: C,o-Cyo, NEL-IR

Freatickd zvoden v aredlu ani v zastavbé neni plodné kontaminovana ropnymi latkami.
Median hodnot se pohybuje okolo 25 pg/l. Maximum Cj,-Cy bylo zjisté€no ve vrtu SV-8A a to
patrné jen v souvislosti s nedavnou havarii nakladniho auta, pfi které uniklo do prostfedi
nékolik desitek litrd nafty. V zastavbé byla zjisténa zvySena hodnota 482 pg/l ve studni Db-
17. V parametru NEL nebyly prekroeny ani v jednom pfipadé limity dané Rozhodnutim
CIZP pro areal ani obytnou zastavbu.

V napjaté zvodni byla naopak potvrzena masivni kontaminace podzemnich vod ropnymi
latkami. Takfka ve vSech vrtech v arealu byl pitekrogen indikator znegisténi dle MP MZP a
median dosahuje 14 200 ug/l. Nejvyssi hodnoty byly zaznamenany ve vrtech SV-34, SV-6 &i
HP-10. V pfipadé NEL byl na fad& mist prekrogen limit dle Rozhodnuti CIZP. Na jizni hranici
arealu a v zastavbé se nejedna o ploSnou kontaminaci, vétSina vzorkli ma koncentraci pod
mezi analytické metody. NejvysSi hodnoty byly zjisStény v zastavbé ve vrtu HSV-23 a HP-9,
kde hodnoty prfekrogily 1000 pg/l. U vrtu HP-9 byl osminasobné prekrogen limit CIZP
v parametru NEL.
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Fenoly:

Ve freatické zvodni byly zjiStény az prekvapivé nizké koncentrace fenolu, které ani zdaleka
nedosahovaly hodnot limitu CIZP. Tento stav plati pro areal (maximum 0,7 mg/l vrt SV-8A) i
pro obytnou zastavbu (maximum 0,327 mg/l - studna Db-17). Historicky se maly
kontaminacni mrak nachazel mezi vrty SV-9A a SV-7A na nadvofi pfed halou ALUMECO.
Aktualné ve vodach tyto latky pfitomny jsou, ale v pomé&rné nizkych koncentracich v fadu
setin az desetin mg/l. | tyto nizké koncentrace vSak zplsobuiji silny zapach podzemnich vod.

V napjaté zvodni v arealu median hodnot dosahuje 2,7 mg/l. Maximum bylo zjisténo v SV-6
(30,8 mg/l). Kontaminace je ve zvodni v trase pfedpokladané migrace znecisténi souvisla, i
kdyz bez zjevného koncentra¢niho gradientu. Za hranici arealu se kontaminac¢ni mrak trha a
vysoké koncentrace prakticky vyskytuji jen v okoli vrtt HP-8 a HP-9. Aktualné byla
v zastavbé maximalni koncentrace fenolu zjisténa ve vrtu HP-9. Ve vrtech na hranici arealu a
v zastavbé se koncentrace pohybuji v setinach az prvnich desetinam mg/l. Limity CIZP pro
fenoly byly pfekroCeny plosné v arealu, ale v zastavbé jen na vrtu HP-9.

Polychlorované bifenyly:

Koncentrace latek PCB neprekro€ily hodnoty indikatord znecisténi ani

Z odebranych vzorku.

v jednom

Tabulka 15 Koncentrace C;p-Ca, NEL g, Fenolll a PCB ve vodach

Zvoden Freaticka zvoden Zvoden Napjata zvoden
Parametr C10-Cao NEL Fenoly PCB Parametr C10-Cao NEL Fenoly PCB
Vzorek ug/L mg/L mg/L pg/L Vzorek pg/L mg/L mg/L pg/L
MP MZP 500 NL 4 5+ 0,17 MP MZP 500 NL 4,5* 0,17
AREAL AREAL
CIZP 2010 NL 3 3 NL CIZP 2010 NL 4 4 NL
SV-13A <50,0 <0,050 <0,005| <0,00730 | HSV-31 14600 19,4 14,8 <0,0292
SV-14A 214 0,53 0,528 | <0,00730 | HSV-32 14200 9,06 0,712 <0,0219
SV-16A <50,0 <0,050 <0,005| <0,00730 | HSV-34 176000 36 2,79| <0,0219
SV-2A <50,0 <0,050 0,22 | <0,00730 | HSV-39 5300 0,441 0,05| <0,0146
SV-4A 74,7 <0,050 0,04 | <0,00730 | HP-1 1680 0,42 0,0025 <0,0219
SV-8A 683 0,21 0,747 <0,0292 | HP-2 17600 12,7 5,36 <0,0365
SV-10A <50,0 <0,10 <0,005| <0,00730 | SV-6 205000 75,2 30,8 <0,255
SV-11A <50,0 <0,10 <0,005 <0,0146 | SV-10 620 0,154 0,141 | <0,00730
SV-12A <50,0 <0,10 <0,005| <0,00730 | HP-10 35200 14,1 19 <0,0219
MS-15 <50,0 <0,10 <0,005| <0,00730 | MS-13 12600 15,1 3,45| <0,0146
HRANICE , ZASTAVBA MS-14 285 0,17 0,0025 0,0246
CIZP 2010 NL 1 0,7 NL HRANICE , ZASTAVBA
SV-1A <50,0 <0,050 <0,005| <0,00730 | CIZP 2010 NL 2 2 NL
Db-14 325 0,308 0,229 <0,0292 | HP-3 <50,0 <0,050 <0,005 | <0,00730
Db-17 482 0,606 0,325| <0,00730 | HP-4 <50,0 <0,050 0,021 | <0,00730
Db-18 <50,0 <0,050 <0,005 - | MS-4 <50,0 <0,050 <0,005 | <0,00730
Db-20 <50,0 <0,050 <0,005 - | HSV-23 1230 0,891 0,246 | <0,0219
Db-8 - - -| <0,00730 | HP-7 <50,0 <0,050 <0,005| <0,00730
*data z 06/2017 EPS biotechnology ,s.r.o. HP-9 14500 16,7 3,16 <0,0292
MS-7* 130 - <0,01 | <0,00730
HP-5* 14300 - 5,61 -
MS-3* <100 - <0,01 -
HSV-24* <100 - <0,01 -
EPS biotechnology, s.r.o. str. &. 26
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Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU):

Z analyz vzorka odebranych v blizkosti zdroji znecisténi se jevi, Zze kontaminace PAU
dominantné postihuje napjatou zvoderi. Koncentrace téchto latek ve freatické zvodni
v blizkosti zdroje znecisténi (SV-16) dosahuje v sumarnim parametru (3> PAU) pouze
jednotek % hodnot naméfenych v napjaté zvodni. Lokalni historicky prokazana kontaminace
freatické zvodné latkami PAU se nachazi na nadvofi pfed halou ALUMECO mezi vrty SV-7A
a SV-8A a v okoli vrtu SV-9A. V obytné zastavbé kontaminace naftalenem prekracuje limit
Rozhodnuti CIZP z roku 2010.

Tabulka 16 Koncentrace PAU — freaticka zvoden

c < c
c c [} o Q
c 2 2 8 2 S
8 € € £ = ©
® S g ] IS © <
Parametr S = &; 5] <) < - o o
lobjekt = c e 2 2 2 < 5] N S £
< 3 S < o) = c Q) £ d © 1S
o Q © ~ = = o \l:l’ c c 4 R
s £/ x| R | 8| R |ae| 5 |g&|gl2|z|s5|3
8| € o S o o £ 2 S| 5| % § | 5| &
< < oM m o] o] (@) [a) [ [ £ z a A
Jednotky |pg/L| pg/l | pg/L | pg/L | po/L | ug/l | ug/l | pg/L | pg/L | ug/L| ug/L | pg/L |pg/L| pg/L
MP MZP 400|1300| 0,03| 0,003| 0,03| 0,29 2,9| 0,003| 630| 220 0,14| 87
AREAL
Limit CIZP 3 25 500
SV-13A 0,75| 0,07| 0,36 151 | 1,47 0,7| 0,38| 0,086|0,548|0,44| 0,84 1,1{0,35 7
SV-14A 0,12| 0,13| 0,43 2,13| 2,43| 0,92| 0,52| 0,139| 1,08|0,05| 1,32| 0,12|0,65 10
SV-16A 0,01| 0,1 1,2 556| 466| 247| 1,15| 0,448| 1,41]0,03]| 3,15(<0,03]|0,75 21
SV-2A 0,04| 0,07| 0,16| 0,563| 0,65| 0,23| 0,24| 0,042|0,379|0,04| 0,39|<0,03|0,32 3
SV-4A 4,771 1,29| 0,43| 0,684| 0,76| 0,27| 0,48| 0,041| 2,82|3,67| 0,34| 18,7|1,79 13
SV-8A 64,1| 5,2| 044| 0,285| 0,19| 0,07| 0,43|<0,010| 6,13|41,1| 0,02| 434|3,46 57
SV-10A 1,67 0,13 |<0,01|<0,01 |<0,01]|<0,01|<0,01|<0,01 {0,097|0,89|<0,01| 40,5]|0,07 1
SV-11A 101] 12,6| 2,88 1,85| 161| 0,86| 2,23| 0,066| 26,2|68,6| 0,47 81| 14| 131
SV-12A 1,47] 0,21| 0,02 0,03| 0,02| 0,01| 0,02|<0,010|0,169|1,07| 0,01| 742| 0,1 2
HRANICE A ZASTAVBA
Limit CIZP 1 25 120
SV-1A 3| 0,02|<0,01]|<0,01 |<0,01|<0,01|<0,01|<0,01 |0,018|0,36|<0,01|0,125|0,01 0
Db-14 3,02 05| 0,02]<0,010|<0,01|<0,01|] 0,01|<0,01 |0,055| 0,9|<0,01 21510,03 2
Db-17 446| 0,1]<0,01|<0,01 |<0,01|<0,01|<0,01|{<0,01 |0,072]1,15|<0,01 135|0,05 1
Db-8 0,92 | 0,08 |<0,01|<0,010|<0,01|<0,01|<0,01|<0,01 |0,042|0,62|<0,01| 34,3|0,02 1

Aktualné dominantnim zastupcem ze skupiny PAU v podzemnich vodach je naftalen.
Indikatory znecisténi vSak prekraCuje cela Ffada dalSich zastupcl (Benzo(a)antracen,
benzo(a)pyren, benzo(b)fluoranten, benzo(k) fluoranten, chrysen, dibenzo(a,h)anthracen,
indeno (1,2,3)pyren Ci pyren.
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Tabulka 17 Koncentrace PAU — napjata zvoden

c = c
c c ) o o
c 2 2 @ 3 8
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@ S o o = Q S
Parametr S = f'_; S <) < - ™ c o
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Jednotky Mo/l | pg/l | pg/L | pg/L | pg/L | ug/L | pg/L | pg/L |pg/L| uwg/L | upg/L | upg/L | pg/L | ug/L
MP MZP 400| 1300| 0,03| 0,003| 0,03| 0,29 2,9/0,003| 630| 220 0,03| 0,14 87
AREAL
Limit CIZP 5 250 1000
HSV-31 108| 11,4| 0,92 0,37 04| 0,19| 0,76| 0,02|9,44| 106 0,12| 7970| 5,69| 135
HSV-32 65,9| 10,2| 2,29 254 257| 1,02| 1,95 0,2]15,8| 53,5 1,18 223| 8,97| 100
HSV-34 110| 36,4| 4,51 2,771 2,63| 1,16| 3,97| 0,15|35,4 65 0,93 | 3600 21| 174
HSV-39 53,5| 2,56| 2,39 2,87| 333| 1,12 22| 0,2419,6| 14,8 1,04| 066] 111 61
HP-1 102| 235| 2,52 1,68| 2,08| 0,83| 2,28| 0,24|23,7| 110 0,93| 26,8| 12,9| 181
HP-2 138| 19,6| 0,66 0,39 0,3 0,1| 0,72| 0,01 10| 97,2 0,07 | 4080 52| 134
SV-6 651 | 407 280 365 237 103 257 | 12,6 | 627 822 85,6 | 10600 387 | 3583
SV-10 <0,01|<0,01|<0,01|<0,01 0,01 | <0,01 |<0,01|<0,01|0,01|<0,01|<0,01 | 0,038|<0,01 0
HP-10 61,6| 30,2| 4,66 3,02 | 2,62 1,1| 4,27| 0,14|23,6| 59,6 0,94| 1810| 14,2| 144
MS-13 16,5| 1,56 0,1 0,05 0,1| 0,04| 0,14|<0,01|2,19 4,8 0,03| 0,213 | 1,14 10
MS-14 0,07| 0,07| 0,14 049| 063| 0,19| 0,31| 0,04|0,51| 0,09 0,25| 0,208 | 0,42 3
MS-15(St-2) | 1,04| 0,07| 0,09 002| 0,03] 001] 0,1]/<0,01/0,65] 048)<0,010| 14,6 0,6 2
HRANICE A ZASTAVBA
Limit CIZP 1 100 600
HP-3 0,02 |<0,01|<0,01|<0,01 |<0,01|<0,01|<0,01|<0,01|0,03| 0,02|<0,01 | 0,066| 0,02| 0,07
HP-4 0,01|<0,01| 0,02 0,01| 0,02|<0,01| 0,04|<0,01/0,01| 0,02|<0,01 | 0,035|<0,01| 0,12
MS-4 1,8| 0,15]| 0,04 0,05| 0,06 0,02| 0,06|<0,01|0,47| 1,07 0,02| 39,9| 0,12 1,76
MS-7 <0,01] 0,01| 0,04 0,04| 0,04| 0,02] 0,03|<0,01]0,11]<0,01 0,02]<0,03 | 0,24 0,44
HSV-23 32,5| 0,39| 0,06 0,06| 0,04|<0,01| 0,06 |<0,01|0,32 10 0,02 180| 0,18| 11,1
HP-7 0,98| 0,08| 0,01<0,01 0,01 |<0,01|<0,01|<0,01|/0,05| 0,58]|<0,01 15,4| 0,03| 0,76
HP-9 80,6 16,3| 0,26 0,16| 0,12| 0,05| 0,25|<0,01|4,51| 89,2 0,02| 3070] 2,37| 113
MS-3* - - - <0,001 - - - - - - - 0,303 - -
HP-5* - - - 0,04| - - - - - - - 6307 | - -

* data z 06/2017 EPS biotechnology, s.r.o.

Z hlediska plosného rozSifeni PAU (minéno jako > PAU) v napjaté zvodni tyto latky tvori
souvisly kontaminaéni mrak uvnitf Stérkového kolektoru a to od primarniho zdroje znecisténi,
ktery Ize situovat do prostfedi byvalého dehtového hospodarstvi tj. destilace dehtl a dehtova
jama (budovy A2, A3, A4, A7, A13), a ktery se dale tahne v Sifi 30 az 40 m JV smérem
k okraji arealu, kde se staci podél instalovaného drénu jiznim smérem a pfi JV okraji arealu
za halou ALUMECO prostupuje do prostfedi obytné zastavby. V zastavbé je kontaminacni
mrak roztrhan na diléi segmenty, pfiemZ vyznamna kontaminace se neustale udrZuje
v blizkosti vrtd HP-8 a HP-9. Historicky znamou kontaminaci PAU ve vrtu MS-6 nebylo
mozno aktualnim prizkumem ovéfit, ale s ohledem na setrvaly stav kontaminace v zastavbé
lze tuto kontaminaci predpokladat a dokladal ji i prizkum GEOtestu zroku 2016.
Dominantnim zastupcem PAU je pak naftalen, ktery je plosné pfitomen ve zvodni v aredlu a
nasobné prekraduje limit dle Rozhodnuti CIZP. Limit CIZP pro naftalen je pak prekroéen i ve
vrtech v obytné zastavbé.

BTEX + CIU, celkové kyanidy a rizikové prvky

Pro ovéfeni souasného stavu ve vodach (celkem 10 ks) byla sledovana koncentrace latek
BTEX, CIU a celkovych kyanidl. Navic byla do monitoringu pouzita data z monitoringu spol.
EPS biotechnology, s.r.0. z obdobi 06/2017.
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Ve freatické zvodni nebyla v odebranych vzorcich prokazana masivni kontaminace latkami
BTEX, CLU ani celkovych kyanid. Koncentrace latek se pohybovaly u hranice analytickych
metod. Pouze lehce zvySena koncentrace benzenu nad indikator MP MZP (ale hluboko pod
limitem CIZP) ve vrtu SV-4A doklada, Ze nedoslo k vyrazngj$imu rozsiteni kontaminaéniho
mraku benzenu, ktery byl historicky (Merta a kol. 2007) prezentovan na nadvofi pfed halou
ALUMECO mezi vrty SV-9 az SV-7A. Naopak zvy3ena koncentrace Benzenu byla zjisténa
v domovni studni Db-14 (200 ug/l), kde tato latka v r. 2006 pfitomna nebyla.

V napjaté zvodni byly vyrazné prekrogeny hodnoty indikatorti znegisténi MP MZP ve vSech
parametrech BTEX. Kontaminace vod CIU a kyanidy nebyla zjisténa. V arealu se
koncentrace Benzenu pohybovala od 5500 do 16100 ug/l. V obytné zastavbé dosahovala
koncentrace Benzenu ve vrtu HP-9 az 1810 pg/l. V kombinaci s reSerSnimi vysledky
(GEOtestu 2016), Ize vymezit pfitomnost latek BTEX dale i ve vrtech MS-7, HSV-23, HP-8 a
MS-6. Jedna se tedy o objekty situované na vychodni stran& tzemi u potoku Ri¢ka.

U benzenu, xylenu i toluenu byly v napjaté zvodni v arealu i v obytné zastavbé prekroceny
stanovené limity Rozhodnuti CIZP Ol Brno.

V podzemnich vodach ani v jedné zvodni nebyla prokazana pritomnost rizikovych prvku
(kovl a arsenu).

Tabulka 18 Koncentrace BTEX+CLU a celkovych kyanidu ve vodach

[ L
> - 5 > < L o N
o < S 5 & o < N -
[ N > ) E B e n W 2 m
2 & i0 N 2 N o 3 e g 2
Vzorek mg/L ug/L Mg/l | pg/L ug/L Mg/l | pg/L g/L | yg/L | pg/L | pg/L
MP MZP 0,0014| 0,39 1,3 190 860 260 28 9,7 86| 0,44
FREATICKA ZVODEN
AREAL
Limit CIZP 300 3500| 1500
SV-13A <0,005| <0,20] <0,10] <0,3| <1,00| <1,60] <0,10| <0,10] <0,20] <0,10| 0,49
SV-16A <0,005| 0,37| 0,11| <0,3| <1,00| <1,60]| <0,10] <0,10] <0,20]| <0,10]| <0,10
SV-4A 0,008| 0,46| 0,11| <0,3| <1,00| <1,60| <0,10| <0,10| <0,20| <0,10| 0,47
HRANICE - ZASTAVBA
Limit CIZP 250 2500 700
SV-1A 0,006 | <0,20| <0,10| <0,3| <1,00| <1,60| <0,10| <0,10| <0,20 | <0,10| 0,34
Db-14 <0,005 200| 27,1| 586| 12,6 298| <0,10| <0,10| <0,20| <0,10| <0,10
NAPJATA ZVODEN
AREAL
Limit CIZP 500 5000 | 2500
HSV-31 <0,500| 5500| 242| 2080| 5670| 13500| <10,0| <10,0| <20,0| <10,0| <10,0
HP-2 0,009| 7020| 505| 2325| 2440| 12300| <10,0| <10,0| <20,0| <10,0| <10,0
SV-6 -| 16100| 6030 | 46400 | 23200| 91700| <100| <100| <200| <100| <100
HP-5* -] 1950 -| 1500 654 - - - - - -
MS-3* - 0,6 - 55 3 - - - - - -
HRANICE - ZASTAVBA
Limit CIZP 250 2500 | 1500
HP-7 <0,005| 1,42| 1,23| 546| 3,97| 12,1| <01| <0,1| <0,2| <0,1| <0,
HP-9 0,008| 1810| 584| 4660| 5580| 12600| <10| <10| <20| <10| <10
HSV-23* - 438 -| 59,2 22 - - - - - -
HSV-24* -1 <02 - 3,1 0,8 - - - - - -
MS-7* - 1 - 3,3 1 - - - - - -

*data z 06/2017 EPS biotechnology, s.r.0.
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3.2.1.8 Ekotoxicita podzemnich vod

Na podzemnich vodach byly realizovany orientaéni testy ekotoxicity. Analyze byly podrobeny
vzorky z aredlu z freatické i napjaté zvodné&. V obou pfipadech jiz prvni test na Daphnii
magna prokazal ekotoxicitu podzemnich vod. V pfipadé vzorku SV-6 doslo béhem prvnich
hodin ke 100% imobilizaci jedincl. Z tohoto divodu jiz dalSi testy laboratof nerealizovala. Na
vzorku SV-2A zfreatické zvodné vysledek nebyl tak dramaticky, nicméné k prekroCeni
srovnavacich kritérii dle tab. 10.2 Vyhl. 294/2005Sh. doslo u testu s Daphnii magna. (23,3%,
limit 20%).

Prezentované vysledky jsou naprosto ve shodé s dfive realizovanymi testy ekotoxicity na 13
vzorcich vod zvrtl a studni odebranych vroce 2006 (Merta a kol. 2007). V tehdy
odebranych vzorcich nebyly splnény limity hromadné pro 96 hodinovy test A ,Ryby“ —
Poecilia reticulata, a 48 hodinovy test B ,PerlooCky” Daphnia magna. Lokalné vzorky
nevyhovély 72 hodinovému testu C ,Rasy‘ Desmodesmus subpicatus a op&t hromadné
nevyhovély testu 72 hodinovému testu D ,vy3Si rostliny“ semena Sinapis alba.

3.2.1.9 Znecisténi v povrchovych vodach

Vramci AAR 2017 byly odebrany vzorky povrchové vody nad arealem (Db-21) a pod
arealem (Db-23) tedy na dlouhodobé sledovanych profilech. V dobé odbéru ani
bezprostfedné pfed nim neprobéhla zadna srazkova aktivita, ktera by méla vliv na
rozvodnéni vodniho toku.

Ani v jednom parametru nebyly pfekroCeny limity pro povrchové vody dané nafizenim viady
€. 401/2015 Sb. (NEK-NPK). Pfi srovnani vysledkl je dale patrné, ze se do povrchovych vod
v Useku okolo arealu nebo pod nim do vod misi kontaminace z podzemnich vod. Ve vodach
pod arealem byly detekovany jednak fenoly v koncentraci 7 ug/l a dale latky ze skupiny
BTEX (vS8ichni zastupci). Ze skupiny PAU Ize jmenovat v prvni fadé benzo(a)pyren, ktery
prekroCil hodnotu RP (ro€ni pramér), dale pak pyren, chrysen, benzo(b)fluoranthen, Ci
benzo(k)fluoranthen.

Toto bodové vzorkovani neprokazalo pfitomnost kontaminace v povrchovych vodach. Na
tomto se patrné velmi pozitivné podili stavajici Cerpani drénu na okraji arealu, které brani
vyznamnéjSimu pruniku kontaminace z arealu do povrchového toku.

PFi dlouhodobém pozorovani vSak musime konstatovat, Ze pravidelné dochazi k unikim
kontaminace do povrchovych vod. Z hodnocenych dat 2011 - 2017 vyplyva, Ze nejCastéji se
v povrchovych vodach vyskytuji latky jako C10-C49, benzen, fenoly tékajici s vodni parou a
zastupci PAU jako benzo(a)pyren, fluoranten, fenantren,

3.2.1.10 Volna faze DNAPL's

Na lokalité se stale vyskytuje pfitomnost volné faze dehtd charakteru DNAPL’s. V dusledku
pravidelného ru€niho sbéru a mechanického monitoringu této faze ve vrtech dochazi
k uvolfiovani lehCich slozek z faze a ty potom vytvafi na hladiné p.v. vrstvu filmu.

Aktualnim prizkumem byla ve sméru od SZ k JV aredlu zjist€na méfitelna mocnost volné
faze ve vrtech SV-16, DVS-2, DVS-3, HSV-31, SV-14, SV-14A, SV-15, SV-13, SV-9, SV-9A,
SV-6, SV-6B a SV-3A. V obytné zastavbé byla volna faze detekovana na vrtech HP-8
a HP-9. Vrt MS-6, ktery donedavna vykazoval volnou fazi, byl v pradb&hu doby zasypan.
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Tabulka 19 Méfeni pfitomnosti faze ve vrtech

Drén Drén Freaticka zvoden Napjata zvoden Napjata zvoden
Objekt | Faze [cm] | Objekt | Faze [cm] | Objekt | Faze [cm] | Objekt | Faze [cm] | Objekt | Faze [cm]
1-1A 4-2A film SV-1A HP-2 SV-1
1-1B 4-2B SV-2A film HP-3 SV-2
1-1C 4-2C SV-3A | film (hpv) | HP-4 SV-2B
1-2A 5-1A film SV-4A HP-5 SV-3
1-2B 5-1B SV-5A HP-6 SV-4 natok CZ
1-2C 5-1C SV-6A HP-8 1 SV-5
2-1A 5-2A SV-7A HP-9 1 SV-6 3
2-1B 5-2B SV-8A film HP-10 film SV-6B 2
2-1C 5-2C SV-9A 2 HP-11 SV-7
2-2A 6-0 SV-10A HSV-24 Sv-8
2-2B 6-1A SV-11A 1 HSV-31 2 SV-9 1
2-2C 6-1B SV-12A film HSV-31B SV-10
3-1A film 6-2A SV-13A film HSV-37 film SvV-11
3-1B 6-2B SV-14A 1 HSV-39 SV-12
3-1C film 7-1A SV-16A HV-1 SV-13 1
3-2A 7-1B HP-11A MS-2 SV-13B
3-2B DVS-1 MS-3 SV-14 2
3-2C DVS-2 film MS-7 SV-15 2
4-1A | film (hpv) DVS-3 film MS-13 -1 SV-16 1
4-1B DVS-4 MS-14 -/1
4-1C DVS-5 MS-15

Mocnost volné faze je proménliva a prezentovany vysledek je do urcité miry zkreslen
pravidelnym sbérem faze. Mapové znazornéni kontaminace je v mapovych pfilohach fady A.

3.2.1.11 Kvalita znecisténi
Ve vzorku zemin odebranych v centru primarného zdroje znedisténi byly provedeny

kvalitativni analyzy vzorku.

Ve vzorku A3-ZS1, ktery predstavoval kapalnou fazi dehtd, tvofi vice nez 52% uhlovodiky
délky fetézct Cis az Css. Retézce C10-Cyp tvoii 21% a Fetézce Cyp, — Cyig potom 25%. Frakce
tézkych oleju Czs-C4o ma zastoupeni pouze 1%.

Ve vzorku A7-ZS1 dominovala frakce Ci5-C3s S vice nez 77% zastoupeni. Prekvapivé lehéi
frakce Cyo-Cy, tvorfily pouze 2% a C1,-Cys 14%. Tézké frakce Css5-C40 obdobné jako u vzorku
A3 tvofily minimum ve smési a to 5%.

V roce 1999 (Slivkova a kol. 1999) realizovala rozbory volné faze dehtd z vrtd Hp-8, SV-2,
SV-3, SV-4A, SV-11, SV-16, SV-13 a HSV-21 na obsah aromatickych uhlovodikd (BTEX).
V prameéru latky BTEX dosahovaly 17,9 g/kg (tj. 1,7%). Statistickym zpracovanim vysledku
byl popsan vztah mezi koncentraci BTEX v dehtech, v podzemnich vodach a s vyskytem
volné faze pfi bazi kolektoru, na zakladé cehoz byla dolozena komunikace obou zvodni
(Slivkova a kol. 1999).

V roce 2006 (Merta a kol. 2007) sledovali kvalitu znec€isténi na chromatografické koloné u 11
vzorku vrtd fady SV a HP. Prekvapivé ve vétSiné pfipadu dominovaly nizsi frakce uhlovodiku
okolo fetézcl Cg az Cq. Pouze u vrtu SV-13 dominovala frakce Ci6 a u vrtu SV-13 frakce
C23.
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Obr. 8 Chromatogram vzoru A3 (kapalny dehet)

3.2.1.12 Kontaminace stavebnich konstrukci

Vzorky stavebni konstrukci odebirany jako smésné vzorky zpravidla z vice dil€ich objektl
tvoficich logicky celek, a to z hlediska polohy (napf. sousedni objekty) nebo z hlediska
historického a stavajiciho vyuziti objektl (napf. objekty v prostoru byvalé destilacni
technologie, skladovaci prostory, atd.), ale i z pohledu matrice vzorku — zvlast byly odebirany
vzorky podlah, omitky a zdiva.

Vysledky analytickych rozborli vzork( stavebnich konstrukci byly orientaéné porovnany
s Vyhlaskou €. 294/2005 Sb. v platném znéni o podminkach ukladani odpadd na skladky a
jejich vyuzivani na povrchu terénu, jelikoz planované vyuziti arealu predpoklada témér
kompletni demolici stavajicich objektu. Stavebni material, ktery bude pfipadné vyuzit ke
zpétnému zasypu v ramci sanace staré ekologické zatéze, musi splhovat sanacni limity, ale
soucasné se nejedna o odpad ve smyslu pfislusné odpadové legislativy.

Vysledky z pohledu limitnich hodnot dle tabulky €. 10.1 pfilohy €. 10 k vyhlasce &. 294/2005
Sb. v platném znéni (Pozadavky na obsah $kodlivin v odpadech vyuzivanych na povrhu
terénu — Limitni koncentrace Skodlivin v susiné) jsou ze vztahu k dil€i stavebnim konstrukcim
nasledujici.

Tabulka 20 Vysledky rozboru stavebnich konstrukci

x
) R
= £ O S <| £
o M =] o O o
> o c = S o) 3 © . | o2
[ x £ g 5 e 3 ] = c S o E| B¢
c @) = N 5} < 2 2 = @ = — S| o0
< L n < X O o nd P > N (@) n | 5w
Vzorek |Jednotky mg/kg sus.
Vyhl. 294/2005 Sb.
(Tab. 10.1) 1 0,4| 10 1| 200| 100 0,8| 80| 180 0,2 300 6 -
SK1 zdivo - - - - - - - - - - <20 - <0,20
SK2 zdivo - - - - - - - - - - 870| 66,1| 2,58
SK3 zdivo - - - - - - - - - - <20 -1<0,20
SK4 zdivo - - - - - - - - - - <20 -1 <0,20
SK5 zdivo - - - - - - - - - - <20 -1 <0,20
SK6 zdivo - - - - - - - - - - <20 -1<0,20
SK7 zdivo - - - - - - - - - - <20 -1<0,20
SK8 podlahy - - - - - - - - - - 235| 3,36 0,3
SK9 podlahy - - - - - - - - - -| 1960 -| 12,3
SK10 podlahy - - - - - - - - - -111000 | 2368 | 558
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< L 7] < ¥ | O o x z > ] O hl S
Vzorek | Jednotky mg/kg sus.
Vyhl. 294/2005 Sb.
(Tab. 10.1) 1 04| 10 1| 200| 100/ 0,8 80| 180 0,2| 300 6 -
SK11 | podlahy - - - - - - - - - - 36| 1,80|<0,20
SK12 | podlahy - - - - - - - - - -| <20]0,170]<0,20
SK13 podlahy - - - - - - - - - -| 1950 - | <0,20
SK14 podlahy - - - - - - - - - - 66| 8,59]<0,20
SK15 podlahy - - - - - - - - - - 942 0,334 | <0,20
SK16 | podlahy - - - - - - - - - -| <20 - | <0,20
SK17 podlahy - - - - - - - - - - 22810,740]<0,20
SK18 omitky - - - - - - - - - - 40| 2,26 |<0,20
SK19 | omitky - - - - - - - - - -| 1550 -1 0,31
SK20 omitky - - - - - - - - - - 32| 3,40|<0,20
SK21 zdivo <1,0]|<0,090(8,11|<0,40|38,2|22,8|<0,20| 18]44,8|<0,140 71| 1,21
SK22 | zdivo <1,0/<0,090|6,87 |<0,40|44,1| 6,1]|<0,20|18,4|39,8|<0,140 920,206
SK23 | podlahy <1,0| 0,347|4,88|<0,40|46,1| 8,2|<0,20|23,3|33,6|<0,140| 1360| 19,6
SK24 podlahy <1,0/<0,090|2,48|<0,40|659| 6,6/<0,20|17,1]28,9|<0,140 858 | 1,47
SK25 | omitky <1,0|<0,090|5,89 | <0,40|61,6|10,2|<0,20|20,2|28,3|<0,140| 678| 3,69
Zdivo

V reprezentativnich smésnych vzorcich SK1 az SK7 byly stanoveny pouze vybrané kritické
parametry. Nadlimitni koncentrace C1o-C4o (870 mg/kg sus.) a suma PAU (66,1 mg/kg sus.)
byla zjisténa pouze ve vzorku SK2, ktery byl tvofen dil¢imi vzorky z objektd A3 a A7, tedy
v prostoru jednoho ze zdroji kontaminace, dehtové jamy v severni €asti arealu. U tohoto
vzorku byla zji§téna i mirna kontaminace zdiva jednosytnymi fenoly (2,58 mg/kg sus.).
V reprezentativnich smésnych vzorcich SK1 a SK3 az SK7 byly koncentrace Ci;-C4 a
jednosytnych fenoll pod mezi stanovitelnosti pouzité analytické metody.

Dale byly pfipraveny 2 reprezentativni smésné vzorky SK21 a SK22, které byly analyzovany
v kompletnim rozsahu tabulky 10.1. Zastoupeni dil€ich vzorkd vyplyva z pfedeslé tabulky.
Dle vysledkl byly u odebranych vzorkl bezpecné splnény limitni hodnoty dle tabulky 10.1.
Vzorky nevykazovaly nadlimitni koncentrace EOX, BTEX, TK, PCB, PAU ani C¢-Cyo.

Omitky

V reprezentativnich smésnych vzorcich SK18 az SK20 byly stanoveny pouze vybrané
kritické parametry. Nadlimitni koncentrace C10-C4o (1550 mg/kg sus.) byla zjisténa pouze ve
vzorku SK19, ktery byl tvofen dil¢imi vzorky z objektd Al, A3, A4, A5, A6, A7, A9, Al13, C,
D1, D2 a jedna se o objekty v blizkosti primarniho zdroje kontaminace - dehtové jamy
v severni Casti arealu. U tohoto vzorku nebyl stanoven parametr suma PAU a kontaminace
jednosytnymi fenoly nebyla zjisténa. V reprezentativnich smésnych vzorcich SK18 a SK20
byly zjistény nizké koncentrace C19-C49 @ sumy PAU spliujici bezpecné limity tabulky 10.1.
V pfipadé jednosytnych fenoll byl pak vysledky pod mezi stanovitelnosti pouzité analytické
metody.

Dale byl pfipraven 1 reprezentativni smésny vzorek SK25, které byly analyzovan
v kompletnim rozsahu tabulky 10.1. Zastoupeni dil€ich vzork( vyplyva z pfedeslé tabulky. U
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vzorku SK25 byla zjisténa nadlimitni koncentrace Ci,-C4o (678 mg/kg sus.). Vzorek SK25
nevykazoval nadlimitni koncentrace EOX, BTEX, TK, PCB, ani PAU.

Podlahy

V reprezentativnich smésnych vzorcich SK8 az SK17 byly stanoveny pouze vybrané kritické
parametry. Nadlimitni koncentrace byly zjistény ve vzorcich SK9 (C10-C4 1 960 mg/kg sus.),
SK10 (C19-Cyo = 11 000 mg/kg sus., suma PAU = 2 368 mg/kg sus.), SK13 (C15-Cyo = 1 950
mg/kg sus.), SK14 (suma PAU = 8,59 mg/kg sus.) a SK15 (C1o-C4o = 942 mg/kg sus.). Ve
vzorku SK10 byla rovnéz zjisténa vysoka koncentrace jednosytnych fenol 558 mg/kg. sus.

Vzorek SK9 (dilCi vzorek A4/1-P1A) a SK10 (dil¢i vzorek A4/1-P1B) jevily vizualni znamky
kontaminace jiz pfi organoleptickém posouzeni. V podstaté se jedna o jeden bodovy vzorek
podlahy odebrany v objektu A4/1, ktery byl nasledné rozdélen, s ohledem na prokazatelné
znamky kontaminace na 2 dil¢i. Konkrétné A (hloubkovy interval 0,0 — 0,15 m) a B
(hloubkovy interval 0,15 — 0,30 m). Objekt A4/1 se nachazi v prostoru jednoho ze zdrojl
kontaminace, dehtové jamy v severni Casti arealu, v tésné blizkosti objektu A3, kde byla
mimo jiné prokazana nadlimitni kontaminace zdiva latkami C1o-C,4o a PAU.

Vzorek SK13 byl tvofen dil¢imi vzorky z objektd E1, E2 a A9, které se nachazeji na severnim
okraji jednoho ze zdroji kontaminace, dehtové jamy v severni ¢asti arealu.

Vzorek SK14 byl tvofen dil¢imi vzorky z objektu C, ktery se nachazeji na u predpokladané
jizni hranice jednoho ze zdroju kontaminace, dehtové jamy v severni ¢asti arealu.

Vzorek SK15 byl tvofen dil¢imi vzorky z objektu I, J a T, které se tdahnou podél vychodni
hranice arealu, kdy objekt T Caste¢né zasahuje i do jednoho ze zdroju kontaminace,
fenolového rybnika v jizni ¢asti arealu.

Dale byly pfipraveny 2 reprezentativni smésné vzorky SK23 a SK24, které byly analyzovan
v kompletnim rozsahu tabulky 10.1. Zastoupeni dil€ich vzorkd vyplyva z predeslé tabulky. U
vzorku byla zji§téna nadlimitni koncentrace C10-Cy4o (SK23 1360 mg/kg sus., SK24 858 mg/kg
su8.), u vzorku SK23 pak déle i sumy PAU (19,6 mg/kg suS.) Vzorky SK23 a SK 24
nevykazovaly nadlimitni koncentrace EOX, BTEX, TK, PCB.

Vysledky z pohledu limitnich hodnot dle tabulky €. 10.2 pfilohy €. 10 k vyhlasce €. 294/2005
Sb. v platném znéni — PoZadavky na obsah Skodlivin v odpadech vyuzivanych na povrhu
terénu — PoZadavky na vysledky ekotoxikologickych testu jsou ze vztahu k dil¢i stavebnim
konstrukcim nasleduijici.

Byly pfipraveny 2 reprezentativni smésné vzorky SK26 a SK27, které byly analyzovan
v kompletnim rozsahu tabulky 10.2. Zastoupeni dil€ich vzorkl ve vzorcich SK26 a SK27
vyplyva z pfedeslé tabulky. V pfipadé vzorku SK26 se jednalo o reprezentativni smésny
vzorek omitek a zdiva dohromady, vzorek SK27 pak reprezentoval podlahy.

Vysledky laboratornich testl vzorkl SK26 a SK27 potvrdily, Ze stavebni konstrukce
nevykazuji ekotoxicitu. Vzorek SK26 a SK27 vyhovuji pozadavkdm sloupce |. i Il. tabulky €.
10.2 pfilohy €. 10 k Vyhlasce &. 294/2005 Sb. V pfipadé vzorku SK26 vSak byly v pfipadé
testl na Desmodesmus subspicatus zjiStény v podstaté limitni hodnoty.
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Tabulka 21 Rozbor smésnych vzork( stavebnich konstrukci — Tab. 10.2 Vyhl. 294/2005 Sb.

g - = =
« © < 5] — .
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Vzorek Jednotky %
Vyhl. 294/2005 Sb. (Tab. 10.2) 30 30 0 0 30 30 30 30
SK26 omitky + zdivo 0 0 0 0 29,6 29,6 19,2 19,2
SK27 podlahy 0 0 0 0 18,3 18,3 13,6 13,6

Vysledky z pohledu limitnich hodnot dle tabulky €. 2.1 pfilohy €. 2 k vyhlaSce €. 294/2005 Sb.
v platném znéni — Vyluhovatelnost odpadlt a tfidy vyluhovatelnosti — NejvySe pripustné
hodnoty ukazateld pro jednotlivé tfidy vyluhovatelnosti jsou ze vztahu k dil¢i stavebnim
konstrukcim nasleduijici.

Tabulka 22 Vyluh dle pf. €. 2 Vyhl. 294/2005 Sb. — smésné vzorky stavebnich konstrukci

Vzorek Vyhl. Vyhl. SK21 SK22 SK23 SK24 | SK25
294/2005 Sh. | 294/2005 Sb.

Analyt Jednotky (Vyluh 1) (Vyluh llb) zdivo zdivo podlahy | podlahy | omitky
DOC mg/L 50 80 13,2 217 9,51 7,02 25
Chloridy mg/L 80 1500 195 236 10,6 4,44 43
RL mg/L 400 6000 1260 1710 373 460 1130
Fluoridy mg/L 1 15 0,714 0,355 <0,200 <0,200 0,229
Sirany mg/L 100 2000 541 626 47,1 17,2 490
pH - - 26 8,33 8,84 11,3 11,8 9,28
As, Sb, Cd, Pb, Hg, Mo, Ni, Se, Zn pod detekénim limitem
Ba mg/L 2 10 0,0425 0,0526 0,0325 0,109 0,0533
Cr celkovy | mg/L 0,05 1 0,014 0,0743 0,0764 0,0896 0,037
Cu mg/L 0,2 5 0,0107| <0,0100| <0,0100| <0,0100 0,017

Bylo pfipraveno 5 reprezentativnich smésnych vzorkd SK21 a SK22 (zdivo), SK23 a SK24
(podlahy) a SK25 (omitky), které byly analyzovany v kompletnim rozsahu tabulky 2.1, vyluh
lIb. Zastoupeni dil€ich vzorkl v reprezentativnich smésnych vzorcich SK21 az SK25 vyplyva
z pfedeslé tabulky. Dle vysledkt byly u odebranych vzorkd bezpeéné splnény limitni hodnoty
dle tabulky 2.1, vyluh llIb. Vysledky jsou dale orientaCné srovnany s limitnimi hodnotami
vyluhu I. Reprezentativni smésné vzorky zdiva SK21 a SK22 vSak nesplfiuji limitni hodnoty
pro I. vyluhovou tfidu.

Doporuceni z hlediska nakladani se stavebnimi odpady v ramci demoli¢nich praci

S ohledem na rozsah stavebnich konstrukci v aredlu byly vzorky stavebni konstrukci
odebirany jako smésné vzorky zpravidla z vice dilCich objektl tvoficich logicky celek, a to
Z hlediska polohy (napf. sousedni objekty) nebo z hlediska historického a stavajiciho vyuziti
objektl (napf. objekty v prostoru byvalé destilacni technologie, skladovaci prostory, atd.), ale
i z pohledu matrice vzorku — zvliast byly odebirany vzorky podlah, omitky a zdiva.

Tato skuteCnost méla za nasledek, Zze zavéry vyvozené ze ziskanych vysledkl jsou do
znatné miry orientacni, ale poskytuji dobré voditko pro navrh rozsahu pfedsanacniho
dopriizkumu, ktery provede zhotovitel sanace.

Z pohledu vyluhovatelnosti odpadd odebrané reprezentativhi smésné vzorky stavebnich
konstrukci (omitky, zdivo, podlahy) vyhovuiji limitdm vyluh llb dle tabulky ¢. 2.1 pfilohy &. 2
k vyhlasce ¢&. 294/2005 Sb. vplatném znéni — Vyluhovatelnost odpadl a tfidy

EPS biotechnology, s.r.o. str. ¢. 35




»Odstranéni staré ekologické zatéze v byvalém arealu ,ICEC Slapanice®
Projektova dokumentace

Fatgia K 1/2018
plotec 1\1{)09}-'

vyluhovatelnosti — NejvySe pfipustné hodnoty ukazateld pro jednotlivé tfidy vyluhovatelnosti
a odpady tak Ize ukladat na skladky skupiny S-OO.

Je tfeba ovSem brat zfetel na nejistotu, kdy reprezentativni smésné vzorky SK21 az SK25
byly smichany z mnoha dil€ich vzorkd odebranych z mnoha rdznych objektl na lokalité. Tato
nejistota bude eliminovana v ramci pfedsanaéniho doprizkumu a dale pak pfi samotné
realizaci sanace.

Z pohledu koncentrace Skodlivin v susiné dle tabulky €. 10.1 pfilohy &. 10 k vyhlasce ¢.
294/2005 Sb. v platném znéni — Pozadavky na obsah Skodlivin v odpadech vyuzivanych na
povrhu terénu Ize konstatovat, Ze stavebni konstrukce (omitky, zdivo, podlahy) nevykazovaly
nadlimitni koncentrace EOX, BTEX, TK a PCB. Jako kritické parametry se naopak dle
predpokladu potvrdily kontaminanty Ci,-C4, PAU a jednosytné fenoly, kdyz byly zjistény
vysoké koncentrace téchto polutantd v podlahach, zdivu i omitkach.

Jako nejvice kontaminované se z tohoto pohledu jevi podlahy, kdy napf. v bodovém vzorku
SK10 byla zjisténa kontaminace C1o-C4 11 000 mg/kg sus., suma PAU 2 368 mg/kg sus. a
jednosytné fenoly 558 mg/kg suS. S ohledem na zjisténé smésné kontaminace c&asto
karcinogennich latek pfekracujici i 0,1% ve vzorku (g/g) a dalSi fyzikalni a chemické
vlastnosti téchto latek Ize predpokladat, ze s odkazem na nafizeni Evropské komise
1357/2014 ze dne 18.12.2014, plvodce tyto odpady puvodce zatfidi do kategorie N odpadu.

Méné kontaminované se poté jevi omitky (max. C1o-Cs = 1550 mg/kg sus. vzorek SK19,
max. suma PAU 3,69 mg/kg suS. vzorek SK25, max. jednosytné fenoly 0,31 mg/kg sus.
vzorek SK19) a zdivo (max. C1p-C4o = 870 mg/kg sus$., max. suma PAU = 66,1 mg/kg sus.
max. jednosytné fenoly 2,58 mg/kg sus. vzdy vzorek SK2).

Plosné Ize vyvodit, Ze nejvice kontaminované se jevi stavebni konstrukce v prostoru byvalé
dehtové jamy v severni Casti aredlu. Stavebni objekty v této Casti jsou také historicky
nejstarsi a pochazeji z doby, kdy byl v provozu narodni podnik Dehtochema.

Opét je tfeba brat zfetel na nejistotu, kdy reprezentativni smésné vzorky SK1 az SK25 byly
ve vétSiné pfipadl smichany z mnoha dil€ich vzork(i odebranych z mnoha rdznych objektu
na lokalité. Tato nejistota bude eliminovana v ramci pfedsanacniho doprizkumu a dale pak
pfi samotné realizaci sanace.

DostateCny rozsah predsanacniho dopridzkumu a i sana¢niho monitoringu budou klicové z
hlediska kategorizace vznikajicich demoli¢nich odpadi O/N.

Pfedpokladané scénafe/moznosti nakladani se vzniklymi stavebnimi odpady v ramci
demoli¢nich praci shrnuje nasledujici tabulka:
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Tabulka 23 Predpokladané zplsoby nakladani s odpady ze stavebnich konstrukci

Stavebni
konstrukce

Zpusob demolice

Kategorie vzniklého
odpadu

Zpusob nakladani

zdivo, omitka,
podlahy

selektivni na zakladé
vysledkl predsanacniho
doprizkumu a
sanac¢niho monitoringu

nebezpecény
(kontaminace ropnymi
latkami)

skladka S-NO
(koneéné ulozeni)

zdivo, omitka,
podlahy

selektivni na zakladé
vysledkl pfedsanacniho
doprizkumu a
sanacniho monitoringu

nebezpecny
(kontaminace ropnymi
latkami)

zafizeni pro Upravu a
odstranovani NO — biodegradace
(konecéné ulozeni dle vysledkl
biodegradace, napf. skladka S-
00, moznost vyuziti na povrchu
terénu, nutno zpracovat HNVO)

zdivo, omitka,
podlahy

selektivni na zakladé
vysledkl pfedsanacniho
dopriizkumu a
sanacniho monitoringu

ostatni

skladka S-O0
(konecné ulozeni)

zdivo, omitka,
podlahy

selektivni na zékladé
vysledkl pfedsanacniho
doprizkumu a
sanacniho monitoringu

zpétné vyuziti v misté
stavby/sanace

nutno prokazat splnénim limitd
tab. 10.1 Vyhl. 294/2005 Sbh.

3.2.1.13 Zhodnoceni funkénosti drénu na V okraji aredlu u Ricky

Na subhorizontalnim drénu bylo provedeno kontrolni méfeni hladin a baze jednotlivych
méFicich Sachtic 3 trovni drénu. Rady A (pramér 300 mm) reprezentuji drén uloZeny u baze
$té&rkového kolektoru, Rada B drén uloZeny pod stropem $térkového kolektoru a fada C drén
uloZeny na bazi navazek. Naméfena data byla porovnana s projektovanou dokumentaci a
profilem drénu (Slivkova a kol. 1998, TALPA-RPF — zprava o prubéh sanac¢nich praci v roce
1998). Udaje jsou v nasledujici tabulce. Pomér naméfené hodnoty vigi hodnotam
odeCtenym zfezu jsou pak graficky odliSeny. Soufasny stav na drénu je patmy z
nasledujiciho obrazku.

Obr. 9 Nevhodny stav subhorizontalniho drénu v roce 2012 (Ulman a kol. 2012)
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Tabulka 24 Monitoring subhorizontalniho drénu

2méFené ’ HIoubkva dle PP | mérena
Parametr dno HPV zapach (odecteno z hloybka/
nakresu) projekt

Objekt mod OB | mod OB m od OB

1-1A 6,35 1,45 silny 7,1 89%
1-1B 5,80 1,46 silny 6,6 88%
1-1C 2,58 1,45 silny 2 129%
1-2A 511 0,53 stfedné silny 7,35 70%
1-2B 4,73 0,40 stfedné silny 6,75 70%
1-2C 1,32 0,77 stfedné silny 2 66%
2-1A 1,88 0,46 slaby 7,3 26%
2-1B 4,93 0,87 slaby 6,9 71%
2-1C 1,82 0,54 slaby 2 91%
2-2A 3,78 0,46 slaby 7,2 53%
2-2B 2,35 0,73 slaby 6,8 35%
2-2C 2,41 0,36 slaby 2 121%
3-1A 2,05 0,55 silny 7,2 28%
3-1B 5,20 0,54 stfedné silny 6,8 76%
3-1C 1,55 0,45 silny 2 78%
3-2A 2,98 0,77 slaby 7,05 42%
3-2B 5,02 0,70 stfedné silny 6,65 75%
3-2C 2,65 0,80 stfedné silny 2 133%
4-1A 2,06 0,58 silny 7,05 29%
4-1B 4,80 0,62 stfedné silny 6,7 72%
4-1C 4,33 0,42 2 217%
4-2A 5,22 0,45 stfedné silny 7,3 72%
4-2B 4,90 0,64 6,65 74%
4-2C 2,36 0,80 stfedné silny 2 118%
5-1A 4,69 0,15 stfedné silny 7,3 64%
5-1B 511 0,58 silny 6,9 74%
5-1C zasypany 2 0%
5-2A 2,68 0,39 stfedné silny 7,2 37%
5-2B 4,25 0,49 stfedné silny 6,75 63%
5-2C zasypany 2 0%
6-0 3,05 0,44 7,65 40%
6-1A 5,37 0,81 7,6 71%
6-1B 4,94 0,77 7,2 69%
6-2A 2,37 0,70 7,55 31%
6-2B 2,33 0,69 7,2 32%
7-1A 4,82 0,58 7,55 64%
7-1B 5,00 0,77 7,15 70%
7-2A 5,48 0,42 7,45 74%
7-2B 5,23 0,32 6,95 75%

Funkénost drénu jako celku je silné diskutabilni. V fadé A (Stérkova zvoden) je vice nez
v 85% pfitomnych Sachtic drénu ucpanych. V fadé B ucpané Sachty tvofi 64%. V pfipadé
Sachtic rady C jsou ucpané jen bodové useky (napf. 1-2C).

3.2.1.14 Hydrodynamické zkousky

Freaticka zvoden

Na vybranych vrtech v centru kontaminaéniho mraku byly provedeny kratkodobé Cerpaci
zkousky v délce 8 hodin / objekt s navazujicimi stoupacimi zkouSkami. Celkem byly
provedeny 4 zkouSky z toho 2 ve freatické zvodni (SV-5A, SV-16A) a 2 v napjaté zvodni
(SV-4, SV-16). Podzemni vody byly Cerpany ponornymi Cerpadly o €erpaném mnozstvi
0,40 resp. 0,89 I/s. Dle realizovanych hydrodynamickych zkouSek se hodnota koeficientu
filtrace ve freatické zvodni pohybuje v Fadu 10 m/s, viz nasleduijici tabulka.
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Tabulka 25 Hydraulické parametry freatické zvodné z hydrodynamickych zkousek
Cerpaci zkouska stoupaci zkouska

HG mocnost o koeficient mocnost o koeficient
objekt zvodné transmisivita filtrace zvodné transmisivita filtrace

(m) (m'/s) (ms) (m) (m'7s) (ms)
SV-5A 1,20 3,62E-04 3,02E-04 1,20 1,38E-03 1,15E-03
SV-16A 2,00 6,87E-04 3,44E-04 2,00 1,16E-03 5,79E-04

Podrobny pfehled archivnich hodnot hydraulickych parametr( uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 26 Prehled hydraulickych parametru freatické zvodné (AZ GEO, 1998)

o Mocnost 2
\?éﬂacem kolektoru quo{‘?) KX (rlT)/%)
(m)
SV-1A 1,7 0,20 0,118
SV-2A 2,0 2,10 1,050
SV-3A 2,4 0,30 0,125
SV-4A 2,6 0,10 0,039
SV-5A 2,5 0,10 0,040
SV-6A 2,4 1,45 0,604
SV-7A 1,95 9,60 4,920
SV-8A 1,6 2,60 1,630
SV-9A 2,6 0,30 0,115
SV-10A 2,5 2,00 0,800
SV-11A 2,4 0,70 0,292
SV-12A 2,3 0,30 0,130
SV-13A 2,3 0,20 0,087
SV-14A 2,0 0,30 0,150
SV-15A 1,85 0,20 0,108
SV-16A 2,9 0,30 0,103

Napjata zvoden

Tato zvoden je vazana na kolektor kvartérnich Stérkopiskl, spocivajicich na nepropustném
jilovém podlozi neogenni sedimentace. PFi vrtani MS-13 a MS-14 doslo k narazeni podzemni
vody v hloubce cca 6,5 m p.t. Hladina podzemni vody byla ustalena na drovni 1,7 mp.t. a
vyrazné prevysuje strop kolektoru. Ze zamérl hladin podzemnich vod v mésici zafi 2017
byla zkonstruovana mapa hydroizopiez. Bylo vyuZzito zaméfeni hladin v 36 vrtech. Hladina
podzemni vody v napjaté zvodni byla pozorovana v urovni 214,47 (HP-8) az 216,36 m n. m.
(HSV-37). Generelni smér proudéni podzemni vody v napjatém kolektoru je pFevazné
vychodniho az jihovychodniho sméru. Anomalie je pozorovana u vrtu HP-2, kde dochazi
pravdépodobné k pretoku mezi jednotlivymi zvodnémi. Kolektor napjaté zvodné nachazi cca
2 az 5m pod korytem potoka Ri¢ka a je od povrchového toku oddélen komplexem
naplavovych hlin (Slivkova a kol. 1999).

Dle realizovanych hydrodynamickych zkou$ek se hodnota koeficientu filtrace K v napjaté
zvodni pohybuje v Fadu 107 az 10 m/s, viz nasledujici tabulka 26. Tato data jsou v souladu
s doposud zjiSténymi udaji o lokalité — viz Tab. 27.

Tabulka 27 Hydraulické parametry freatické zvodné z hydrodynamickych zkousek

Cerpaci zkouska stoupaci zkouska
HQ mocn0§t transmisivita kqeficient mocno§t transmisivita kqeficient
objekt zvodné (mz /) filtrace zvodné (m2 ) filtrace
(m) (m/s) (m) (m/s)
SV-4 1,00 9,77E-04 9,77E-04 1,00 3,50E-03 3,50E-03
SV-16 1,30 2,04E-03 1,57E-03 1,30 9,77E-04 7,51E-04
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Tabulka 28 Prehled hydraulickych parametru freatické zvodné (AZ GEO 1998)

Mocnost Mocnost
Oznagéeni | kolektoru [ T (m?s) | K (m/s) Oznagéeni | kolektoru [ T (m?s) | K (m/s)

vrtu (m) x.10™ x.10™ vrtu (m) x.10™ x.10™
SV-1 1 1,6 1,6 MS-3 1,3 0,17 0,131
SV-2 2,2 2,45 1,11 MS-4 1,4 0,36 0,256
SV-3 0,9 0,25 0,278 MS-5 3,7 0,76 0,206
SV-4 1 0,65 0,65 MS-6 1 0,14 0,139
SV-5 15 0,45 0,3 MS-7 2,7 0,66 0,244
SV-6 1,3 0,3 0,231 MS-12 1,1 0,14 0,123
SV-7 1,3 0,5 0,385 MS-13 1,4 0,15 0,108
SV-8 1,4 5,45 3,89 HSV-21 1 0,46 0,464
SV-9 1,7 1,1 0,647 HSV-22 1,1 0,21 0,191
SV-10 1,1 32,7 29,7 HSV-23 1,15 0,41 0,357
SV-11 1,1 1,05 0,955 HSV-24 1,1 1,15 1,046
SV-12 0,8 0,3 0,375 HSV-31 1,2 0,22 0,182
SV-13 1,2 0,15 0,125 HSV-32 1 2,6 2,6
SV-14 1,3 0,3 0,231 HSV-33 0,9 0,1 0,114
SV-15 13 0,3 0,231 HSV-34 0,9 0,6 0,662
SV-16 1,3 2,2 1,69 HSV-35 0,3 0,21 0,707
MS-1 1 0,1 0,103 HSV-36 0,7 0,02 0,022

Povodinové sedimenty (naplavové hliny)

Hodnoty koeficientu filtrace naplavovych hlin byly ziskany z archivnich zprav. Hodnoty se
pohybuji v Fadu 10®° az 10™*° m/s.

Tabulka 29 Prehled koeficientu filtrace naplavovych hlin (AZ GEO 1998)

Objekt Kf (m/s) Objekt Kf (m/s) Objekt Kf (m/s) Objekt Kf (m/s)

S1 4,96E-09 S35 1,74E-13 S20 6,45E-08 S48 2,28E-05
S2 1,09E-08 S37 2,73E-07 S21 5,44E-13 S53 1,34E-10
S3 4,51E-13 S38 1,06E-06 S22 5,78E-10 S54 2,90E-09
S4 8,91E-08 S39 3,26E-15 S23 2,01E-09 S55 1,51E-09
S6 1,28E-08 S40 1,59E-08 S24 3,57E-08 S58 1,44E-13
S7 1,52E-06 S41 7,01E-09 S26 3,93E-07 S60 1,62E-13
S13 3,06E-08 S44 1,06E-08 S27 4,83E-08 S62 3,86E-05
S15 2,06E-09 S45 1,67E-13 S28 3,17E-10 S63 2,38E-05
S17 2,97E-08 S46 3,30E-13 S30 1,69E-13 S65 6,20E-08
S18 2,95E-08 S47 2,45E-13 S31 1,67E-13 S66 1,77E-13
- - - - S34 8,35E-07 S67 4,18E-11

3.2.2 Bilance ploSného a prostorového rozsahu a miry znec¢isténi

Pro vytvofeni pfesné bilance kontaminace vzeminach a podzemnich vodach nebyly
prizkumem ziskana dostatecné podrobna data. Prizkum se ve vétSi mife zaméfil na stav
kontaminace v navazkach a na ostatni matrice v€etné podzemnich vod byl vyClenén jen
omezeny pocet vzorkl, ktery umozioval ovéfeni aktualniho stavu a jeho porovnani s
dlouhodobé sledovanymi objekty &i posledni znamou hodnotou monitoringu.

Pro odhad bilance proto byly vyuzity dostupné historické udaje o bilanci.

3.2.2.1 Bilance kontaminace zeminy

Posledni bilance kontaminace zemin byla bez rozdéleni druhu kontaminace v zeminach
provedena ve zpravé AAR 2003 (TALPA-RPF 2003) na podkladu dat AZ GEO z roku 1998.
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Tabulka 30 Bilance kontaminace v zeminach (archivni — aktualni)

Matrice Plocha nad indikator C MP MZP z r. 1996 Ovéreni stavu

jednotka m® AAR 2017

navazky 9200 bez specifikace kontaminace ovéfeno + rozSifeno (budovy AAG, A5,
naplavové hliny 4200 bez specifikace kontaminace ovéreno (Fenoly, PAU, C10-C40)
Stérky 7150 bez specifikace kontaminace ovéreno (Fenoly, PAU, C10-C40)
TALPA-RPF 2003 na podkladu dat AZ GEO 1998

Celkova plocha m?® Podkladova data 2017
navazky 21 800 | atmo + mélka sondaz

Stérky + nivni hliny 18 330 | hluboké sondy, podzemni vody

V projektu sanace (Merta a kol. 2010, Geosan) se pocita v maximalni varianté s plochou
k odt&zbé& kontaminovanych zemin v mocnosti 3 m na plo$e 23 400 m? v navazkach a na
shodné plose v nivnich hlinach a stércich v mocnosti 5 m. Aktualizaci AAR 2017 maximalni
plocha kontaminovanych zemin v navazkach &ini na zakladé atmoprizkumu, vizualniho
posouzeni vzorku a analytickych rozborti mélké sondaze 21 800 m? Kontaminace ve
tércich a souvisejicich nadloznich naplavovych hlinach se vyskytuje na plose 18 330 m?.
Mocnosti vrstev jsou v sumé shodné jako v projektu Geosan (2010).

3.2.2.2 Bilance rozpusténé kontaminace v podzemni vodé

Aktualni prizkum porovnava data vic&i poslednimu znamému rozsahu znecisténi v roce
2006. V Tabulka 31 je uvedeno, zda aktualni prizkum ovéfil stav z roku 2006 a jakou lze
o&ekavat bilanci kontaminovanych vod prekradujici doposud platné Rozhodnuti CIZP.

V napjaté zvodni aktualni prizkum AAR 2017 ovéfil rozsah kontaminace prioritnich
kontaminantl v obdobném rozsahu jako v roce 2006. Izolinie nadlimitni kontaminace jsou
témé&F neménné. Naopak ve zvodni freatické nebyly v ramci AAR 2017 limity CIZP takika
prekroCeny a lze tak konstatovat, Ze trend poklesu kontaminace ve freatické zvodni, ktery Ize
vysledovat na datech od roku 1998 az do soucasnosti je setrvaly a neménny. PrekroCeni
limitd byva spiSe bodového charakteru a odvislé od klimatickych podminek (teplota, srazky
apod.).

Tabulka 31 Bilance kontaminace p.v.

Bilance kontaminace v podzemnich vodach

Zvoden FZ | Nz Fz | NZ FzI[Nz]|Fz[Nz] Fz | Nz
Parametr 11/2006 09/2017 mocnost | porozita objem vod
Jednotka m° ovéreni stavu m - m®
Benzen 880 | 11800 redukce bez zmény 2 1]101]02] 176| 2360
Toluen 430 3700 - - 2 1101[0,2 86 740
xyleny 0 2200 - - 2 1101[0,2 0 440
fenoly 620 7850 redukce bez zmény 2 1 101[0,2] 124 1570
NEL 680 1350 redukce bez zmény 2 1]101[02] 136 270
naftalen 960 1250 redukce bez zmény 2 1 /01]|02]| 192 250
>PAU 960 9650 redukce bez zmény 2 1 /01]|0,2]| 192 1930

Plochy nad Limit CIZP, dle Merta 2007, FZ - freaticka zvodefi, NZ - napjata zvoderi

3.2.2.3 Bilance kontaminace - stavebni konstrukce

Plocha podlah v budovach fady A &ini cca 3 900 m? (véetn& zbyvajicich &asti neuvedenych
v tabulce 65.). Plocha kontaminovanych podlah v budovach fady A &ini 2 535 m?.
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Tabulka 32 Plochy kontaminovanych betonovych podlah v budovach fady A

Objekt pl[(;izz?a objem zdiva [m?] Objirg dk?ae;oi'::]) ;?/Ch

Al 502 560 300
A2 133 450 70
A3 225 530 115
A4 305 400 160
A5, A6 766 500 280
A7 156 260 80
A8 a A62 345 190 180
Al2 341 495 150
Al13 705 ocelova stavba 350
A20, A22, A23 163 180 80
A40 130 120 62

CELKEM 3771 3685 1827

3.2.2.4 Bilance kontaminace - volna faze

Plosny vyskyt volné faze ve vrtech byl komplexné hodnocen v roce 2006 (Merta a kol. 2007).
Plocha takto kontaminovaného prostfedi se pohybovala okolo 9507 m?. Oproti tomuto stavu
se ploSné situace nijak vyrazné neméni a stav je pomérné setrvaly. Dominantné je volnou
fazi kontaminovany napjaty kolektor.

Ze srovnani vyvoje zmény plochy kontaminovaného prostiedi v pribéhu sanacnich praci 1.
etapy (1998-2002) a obdobi po nich (2006 — 2017), uvedeném v Tabulce nize, je zfejmé, ze
od ukon&eni sanac¢nich praci doSlo k vyraznému reboundingu a narlstu kontaminované
plochy volnou fazi. Na druhou stranu je nutné uvést, Ze maximaini zjisténa mocnost volné
faze ve vrtech se dramaticky zredukovala a v souCasnosti se tyto mocnosti, patrné i
v dusledku pravidelného sbéru, ustalila na prvnich jednotkach cm.

Tabulka 33 Vyvoj kontaminované plochy volnou fazi

. locha s vyskytem max. mocnost
(Ol P volné féz):e [nX:tZ] volné faze [cm]
4/1998 23 377 75
4/1999 20 205 161
12/1999 13535 100
12/2000 6 944 60
12/2001 4 385 23
4/2002 157 128
6/2006 125
8/2006 118
11/2006 127
1/2007 9 800 120
9/2017 7 500 2

Pro posouzeni bilance vychazime z reSerSnich materiald. Studie technické proveditelnosti (in
Slivkova a kol. 2002) se vychazelo z archivnich udaju dopliikového prazkumu (AZ GEO
1998) a celkové mnoZstvi dehtl v saturované zéné bylo vy&isleno na 845 m®, z toho 191 m®
bylo ozna€eno jako mobilni — ¢erpanim odstranitelna faze. Vazanych dehtl tedy bylo pred
zahéjeni |. etapy v prostfedi cca 654 m®.

Dle aktualizace studie technické proveditelnosti zbyvalo k 31. 12. 1999 na lokalité
145 — 155 m® volnych deht(, coz odpovidalo spiSe plivodnimu mnozZstvi volné faze na urovni
267 — 277 m® a mnozstvi vazanych dehti na 568 — 578 m°. Po ukond&eni prvni etapy sanace
na lokalité tedy zbyvalo cca 50 — 60 m® residudlni volné faze, které se dle interpretace
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sanaéni firmy vyskytuje v lokalnich ohniscich v blizkosti starych podzemnich siti. Navic bylo
z povrchového toku odstranéno 854,17 t kontaminovanych sediment(.

Aktualni data zroku 2017 popisuji ustaleny stav lokality. MnoZstvi odstranéné faze se
stabilizovalo na mnozstvi cca 1 m® za rok. Faze je pravidelné& sbirana na vrtech: HP-8, HP-9,
HSV-31, SV-6, SV-6B, SV-9, SV-9A, SV-14, SV-15 a SV-16. V prubéhu Cerpacich zkousek a
hydrodynamickych odbért v ramci AAR 2017 vSak i do dalSich vrtl za¢alo natékat vyrazné
mnozstvi volné faze (SV-4). Pfi dynamickém stavu za vyuziti intenzifikaénich technologii
kvalifikovanym odhadem usuzujeme, Ze mnozZstvi odstranénych dehtl pfi sanaci muize
dosahovat az 300 tun.

3.2.3 Omezeni a nejistoty priizkumu

Vysledky vymezeni kontaminace mohou byt zatiZzeny t&€mito nejistotami:

- Odbéry vzorkll ze zvodné probihaly v dynamickém stavu po od€erpani min. 300 |
vody Vv napjaté zvodni (Q cca 0,5 - 1 I/s) a do ustaleni parametr( ve freatické zvodni
(Q cca 0,1-0,4 I/s). Zpusob vzorkovani byl odliSny od pfedchoziho dlouhodobého
monitoringu, kdy byly vrty erpany za malého pritoku, ¢asto do 0,05 I/s.

- K popisu stavu kontaminace latkami BTEX ve freatické i napjaté zvodni bylo kromé
aktualniho bodového ovéfeni (10 ks analyz) vyuZito i archivnich dat z roku 2007,
2016.

-V pribéhu &erpacich zkousek dochazelo k natoku mobilni faze do vrtli, pficemz pfi
vstupnim monitoringu se v téchto vrtech Zzadna faze nevyskytovala.

- Posledni komplexni popis kontaminace v obou zvodnich byl realizovan v roce 2006.
Od té doby jsou sledovany pouze vybrané vrty v po¢tu do 10 ks. Aktualni prizkum
popsal kontaminaci Co-C4, fenoll, PAU a PCB v cca 40% pfitomnych objektl v
arealu a jeho SirSim okoli (bez zapoc¢teni Sachtic drénu)

- Popis kontaminace ve stavebnich konstrukcich je zaloZzen na smésnych vzorcich
kombinujici velky pocet dil€ich odbéru. Byla ziskana orientacni znalost o chemické
kvalité téchto konstrukci a distribuci kontaminace v nich. Prlizkumem nebyla zjisténa
pritomnost azbestu v konstrukcich a nelze ji zcela vyloucit.

- Pfi popisu stavebnich konstrukci nebyl vzorkovan komin v arealu. Vzorkovani tohoto
druhu staveb vyzaduje vysoké technické naroky priuzkumu a pocet dil€ich vzorkd.
Zpracovatel analyzy pfedpoklada ponechani kominu na misté jako architektonickou
pamatku a charakteristickou dominantu Uzemi vhodné vc&lenénou do budouci
urbanistické koncepce uzemi. Pfi jeho demolici Ize pfedpokladat vznik N odpadu.

- Stavebni rozméry podzemnich jimek obsahujici volnou fazi dehtll nebylo rozsahem
sou€asného prizkumu mozné detailné popsat. Prizkum znecisténi pod budovami
fady D nebyl mozny.

- P¥i vzorkovani zemin nelze vyloucit ur€ité odtékani kontaminantu od odbéru vzorku
po jeho doruCeni k analyze. Vysledky laboratornich stanoveni ¢asto nekoresponduji s
primarnim ohledanim vzorku, ktery vykazoval silny zdpach a kone¢na koncentrace
vySla pomeérné nizka, Casto podlimitni. Z tohoto didvodu se pfi vymezovani
kontaminace pfihlizelo mimo tvrda analyticka data k organoleptickému posouzeni
vzorku a vysledkim atmogeochemického méreni.

- Vzorkovani sedimentd prokazalo pfitomnost ropnych latek prekraCujici limity pro
aplikaci sedimentt na povrchu terénu. Tyto sedimenty vykazovaly prvky ekotoxicity.
Prizkumem nebyl ovéfen celkovy rozsah kontaminovanych sedimentl. Vzorkovani
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bylo ukon&eno u lavky pfes Ricku. Existuje realné predpoklad vétsiho rozsiteni
kontaminace.

- pfi hodnoceni ovliviiovani kvality povrchovych vod bylo hodnoceni realizovano na
souboru méfeni z let 2011 — 2017, pficemz perioda odbérl se méni od mésicni na
dvoumésicni.

- Zvysledku je ziejmé, Ze nejvétsSi potencial k migraci kolektorem maji latky jako
benzen a fenoly. Tyto vysledky jsou v souladu s terénnim pozorovanim a stavem na
lokalité, na které bylo k pfirozené migraci dostatek ¢asu. Od konce 90. let pfirozeny
transport kontaminace ovlivnil sanaéni zasah spojeny s ¢erpanim podzemnich vod a
s vystavbou drénu podél vychodni hranice arealu, ktery narusil pfirozeny vyvoj
kontamina¢nich mrakd. Hodnoceni teoretického transportu tak nelze porovnat
s adekvatnim stavem na lokalité i pfes jeho dlouhodoby vyvo;.

- Na migraci znecisténi se dle historickych pramenut podilely i preferenéni zény f;.
ulozené inzenyrské sité, pohfebené drenaze z doby cukrovaru. Tyto zény nebyly
vyvraceny geofyzikalnim méfenim. Nicméné nebyly ani ovéfeny realnymi
prizkumnymi sondami situovanymi do indikaci téchto anomalii. Vedle drenaznich
systému se jevi i realna migrace podzemnich vod skrze vice propustné sedimenty
kompaktnich jild. ZvySenou rychlost proudéni v kolektoru mohou zplsobovat i
dynamické odbéry podzemnich vod v zastavbé jizné od arealu.

- pfi prizkumu AAR nebyl realizovan hygienicky monitoring ovzdusi uvnitf budov nad
zdroji kontaminace. Tékani do budov bylo odvozeno empirickymi vypod&ty v programu
RISC 5, ktery mUze situaci na strané bezpecnosti zhorSovat.

4 HODNOCENI RIZIK

4.1 IDENTIFIKACE RIZIK

Na zakladé realizovanych prazkumnych praci byl ovéfen, resp. upfesnén charakter a rozsah
kontaminace horninového prostfedi v arealu. Nasledné byl aktualizovan koncepc&ni model,
pro ktery jsou v nize uvedenych kapitolach zpracovana redlna, resp. potencialné realna rizika
v ploSe soucasného arealu ICEC (i pfi zméné uzemniho planu).

4.1.1 Urceni a zdavodnéni prioritnich Skodlivin a dalSich rizikovych faktort

Prioritnimi kontaminanty na lokalité jsou slozky kamenouhelného dehtu — polyaromatické
uhlovodiky (PAU), monocyklické aromatické uhlovodiky (BTEX) a fenoly (FN). Dale to
jsou ropné uhlovodiky, na lokalité dlouhodobé sledovany pod souhrnnym ukazatelem NEL
jako nepolarni extrahovatelné latky (NEL), pro hodnoceni rizik jako alifatické ropné
uhlovodiky s délkou uhlikového fetézce Cyp-Cyo (C1o-Ci2, C12-Cig, C16-Css).

Ze skupiny latek oznaCovanych jako PAU pro hodnoceni rizik byly vybrany nejvice rizikové
latky (silné karcinogeny) benzo(a)pyren, dibenzo(a,h)antracen, benzo(a)antracen,
indeno(1,2,3 cd) pyren a dale na lokalité ploSné nejrozSifené&jsSi naftalen.

Prehled dalSich rizikovych faktoru

Ekologicka zatéz arealu a pfilehlého okoli pretrvava jiz po nékolik desetileti. Na lokalité i za
hranici arealu v obytné zé6né se stabilné vyskytuje volna faze. Aktualnim prdzkumem
byla ve sméru od SZ k JV arealu zjisténa méfitelna mocnost volné faze ve vrtech SV-16,
DVS-2, DVS-3, HSV-31, SV-14, SV-14A, SV-15, SV-13, SV-9, SV-9A, SV-6, SV-6B
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a SV-3A. Vobytné zastavbé byla volna faze detekovana na vrtech HP-8, HP-9 a
v pfedeslych letech stabilné také ve vrtu MS-6 (aktualné bylo zjisténo, ze vrt je zasypan).

Naprosta vétdina kontaminace ve volné fazi je dehtového charakteru a ma charakter DNAPL,
tzn., Ze je t&€ZSi neZ voda. V oblasti tzv. dehtové jamy a byvalého fenolového rybnika se v
ponékud vétsi mife vyskytovala i faze typu LNAPL.

Jesté v 90. letech byly na biezich toku Riéka patrné vyrony volné faze dehtii. Znegistény
byly i fiéni sedimenty. Dostupna literatura pro né uvadi koncentrace PAU na urovni az
stovek i tisicd mg/kg (v ramci sanace bylo z toku odtéZzeno 854 tun téchto sedimentu).
Kontaminace horninového prostfedi, resp. podzemnich vod plvodem =z arealu ICEC
zpusobuje rovnéz znecisténi povrchovych vod a to vtakové mife, Zze jsou pravidelné
prekracovany hodnoty NEK RP i NEK-NPK dle Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. ur€ujici limity
pro povrchové vody (viz kazdoro€ni zpravy o monitoringu Ulman a kol. 2017). DalSim
rizikovym faktorem je zvySeny transfer rozpusténého znedisténi i faze trasami starych
kanalizaci &i drénu.

Na zakladé aktualnich prizkumnych praci byl limit CIZP Ol Brno z roku 2010 pFekrocen u
ukazatele NEL a benzo(a)pyrenu v navazkach v aredlu; NEL, fenoll, benzo(a)pyrenu,
naftalenu a latek skupiny BTEX v napjaté zvodni v aredlu a na hranici aredlu i v obytné
zastavbé.

4.1.2 Zakladni charakteristika pfijemcu rizik na tzemi arealu ICEC

Prehled a zdivodnéni vdech ohrozitelnych subjekti
A) Soucasné vyuziti arealu

Soucasné vyuziti arealu je primyslové, dle platného Uzemniho planu jako ‘plocha pro
drobnou vyrobu‘. V arealu nedochazi pracovniky k ¢erpani podzemnich vod k uzitkovym Ci
jinym uceliim, nicméné dochazi k migraci znecisténi na hranici a dale za hranici arealu do
zahrad, obytné zastavby a také do potoka Ritka.

Aktualnimi pFijemci rizik jsou tedy:

- soucasni pracovnici v aredlu (inhalace par z kontaminovanych zemin),

- délnici pfi moznych stavebnich (vykopovych) pracich v aredlu — volna faze dehtu
(dermalni kontakt / nahodna ingesce / inhalace par — kontaminované zeminy),

- ekosystém povrchového toku Ritka — zdokumentované vyrony dehtli na brezich
potoka,

- obyvatelstvo / déti za hranici arealu (zalivka / nahodna ingesce / dermalni kontakt /
sprchovani / inhalace par — kontaminované podzemni vody volné zvodné i napjaté
zvodné),

- déti / obyvatelstvo u bfehu potoka (dermalni kontakt / nahodna ingesce / inhalace par
pfi kontaktu s kontaminovanymi sedimenty),

B) Planovana zména uzemniho planu

Vzhledem k planované zméné Uzemniho planu na vyuziti Uzemi jako ,smiSené obytné®,
vcetné vymezenych ploch na ,obCanské vybaveni“ a prvky ,zelené“ je potfeba definovat dalSi
pfijemce rizik.
Potencialné realnymi pfijemci rizik pfi zméné vyuziti uzemi jsou:
- délnici pfi stavebnich (vykopovych) pracich — volna faze dehtl (dermalni kontakt /
nahodna ingesce / inhalace par z kontaminovanych zemin i podzemnich vod),
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- ekosystém povrchového toku Ritka — zdokumentované vyrony dehtll na bfezich
potoka,

- déti / obyvatelstvo na bfehu potoka (dermaini kontakt / nahodna ingesce / inhalace
par pfi kontaktu s kontaminovanymi sedimenty),

- obyvatelstvo / déti v oblanské zastavbé byvalého arealu (uzivani vod k pitnym
ucellim / nahodna ingesce / dermalni kontakt / sprchovani / zalivka / splachovani /
inhalace par uvnitf i vné budov - kontaminované podzemni vody volné zvodné i
napjaté zvodné) + (inhalace z kontaminovanych zemin uvnitf i vné budov),

- obyvatelstvo / déti za hranici arealu (zalivka / nahodna ingesce / dermalni kontakt /
sprchovani / inhalace par — kontaminované podzemni vody volné zvodné i napjaté
zvodné).

4.1.3 Shrnuti transportnich cest a prehled realnych scénairt expozice (aktualizovany
koncepéni model)

Na zakladé vysledklli provedeného prazkumu, studia archivnich materiala, vysledku
dlouhodobého monitoringu lokality byl aktualizovan koncepéni model lokality — Viz Tabulka
34.

4.2 SHRNUTI CELKOVEHO RIZIKA

4.2.1 Zdravotni rizika

Z hodnoceni zdravotnich rizik uvnitf arealu ICEC vyplyvaiji tyto rizika:
Rizika ze zemin

Pracovnik v arealu
teoreticky rizikové (neovéreno hygienickym monitoringem ovzdusi uvnitf budov):
e inhalace par uvnitf budov - naftalen, benzen (max. koncentrace)

Délnik ve vykopu (sou¢asné vyuziti arealu)
neni rizikové, pfipadné Ize zcela eliminovat dodrzovanim BOZP a OPP.

Obyvatel - dospély v obytné zastavbé (pfi zméné uzemniho planu)

rizikové:

e nahodna ingesce + dermalni kontakt - benzo(a)antracen, benzo(a)pyren - max. koncentrace

e inhalace kontaminovaného vzduchu uvnitf budov - naftalen, benzen (max. koncentrace) —
odvozeni na zakladé empirickych vypoctd (modelu software RISC5)

Obyvatel - dité v obytné zastavbé (pfi zméné uzemniho planu)

rizikove:

e nahodna ingesce - benzo(a)anthracen, benzo(a)pyren, benzo(b)fluoranthen,
dibenzo(a,h)anthracen, indeno(1,2,3cd)pyren - (max. koncentrace)

e nahodna ingesce + dermaini kontakt - benzo(a)antracen, benzo(a)pyren, benzo(b)fluoranten,
(max. koncentrace)

e inhalace kontaminovaného vzduchu uvnitf budov - naftalen, benzen (max. koncentrace) —
odvozeni na zakladé empirickych vypoctd (modelu software RISC5)

Rizika z podzemnich vod — napjata zvoden

Délnik ve vykopu (souCasné vyuziti arealu)
rizikové: Ize ale zcela eliminovat dodrzovanim BOZP a OPP.
e dermalni kontakt - C19-Cy4o (primérné i max. koncentrace)
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dermaini kontakt - benzo(a)anthracen, benzo(a)pyren, benzo(b)fluoranthen,
dibenzo(a,h)anthracen, indeno(1,2,3cd)pyren - (max. koncentrace)

Obyvatel - dospély v obytné zastavbé (pfi zméné tuzemniho planu)
rizikové:

nahodnd ingesce — benzen (max.),

dermalni kontakt (myti, zalivka) — PAU, BTEX, C15-Cy4o (max.), v praiméru jen C19-C40 a B(a)P,
inhalace par (zalivka) — benzen, C1o-C4 (Max.),

ingesce (piti) - benzen, PAU, C19-Cyo (primér, maximum), fenol (max.),

dermalni kontakt (sprchovani) - benzen, PAU, C1o-Cyo (primér, maximum),

inhalace par (sprchovani) — benzen, PAU, C1-Cy4o (pramér, maximum).

Obyvatel - dité v obytné zastavbé (pfi zméné uzemniho planu)
rizikove:

nahodna ingesce — benzen, benzo(a)pyren (max.),

dermalini kontakt (myti) — B(a)P, C1o-Cy4o (pramer), benzen, formy PAU véetné naftalenu (max.)
ingesce (piti) - B(a)P, C1o-Cy4o (primér), benzen, formy PAU véetné naftalenu (max.),

dermalni kontakt (sprchovani) B(a)P, C1o-Cy4o (prameér), benzen, formy PAU vcéetné naftalenu
(max.),

inhalace par (sprchovani) — naftalen, Cy15-Cyo (prdmér), benzen, formy PAU vcetné naftalenu
(max.).

Rizika z podzemnich vod — freaticka zvoden

Obyvatel — dospély v obytné zastavbé (pfi zméné uzemniho planu)
rizikové:

inhalace par (sprchovani) — naftalen (prdmeér i max.),

Obyvatel — dité v obytné zastavbé (pfi zméné uzemniho planu)
rizikové:

ingesce (piti) — naftalen (max.),
inhalace par (sprchovani) — naftalen (prdmér i max.).

Na lokalité byla prokazana zdravotni rizika pro aktualni koncentrace pfitomnych latek
a vybrané realné nebo predpokladané scénare pfi zméné vyuzivani tohoto arealu
z primyslového na obéanské vyuziti.

4.2.2 Ekologicka rizika

Prazkumem ekologickych rizik bylo zjisténo:

pritomnost toxické a rozpustné volné faze ropnych latek v prostredi,

negativni ovlivnéni podzemnich vod a sedimentt povrchového toku Ri¢ka,

vysoka ekotoxicita kontaminovanych podzemnich vod vuci organismim,

migrace kontaminace za hranice arealu do zahrad a obytné zastavby na JV a J od arealu,
pfestup vazané kontaminace ze zemin do vyluhu.

Na lokalité byla prokazana aktualni ekologicka rizika.
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Tabulka 34 Aktualizovany koncepéni model (AAR 2017, Kamas a kol. 2017a)
A) SOUCASNE VYUZITi UZEMI
Expozice
Expozi€ni | Ohnisko Transportni cesta Prijemce icks iats Povrchova | poznamka
cesta &. | znegisténi rizik Zeminy Freaticka Napjata voda a
zvoden zvodern .
sedimenty
Fenolovy | Unik polutant(i z primarnich zdroji kontaminace o
1 rybnik -> migrace nesaturovanou zénou -> rozpousténi Dermaini
Dehtova v podzemni vodé -> transport podzemni kontakt zavadny stav
jama vodou -> drenaz do vodotece Ricka S ngfChOVdOU dolozen
Fenolovy | Unik polutantti z primarnich zdrojd kontaminace ) \;Oa gg”(\)fu)? prekroCenim
5 rybnik (volna faze DNAPL) -> migrace nesaturovanou | Ekosystem nahodna legislativnich
Dehtova | zénou -> transport po bazi primarni zvodné - | povrchoveho ingesce vody limitd pro:
jama > drenaz do vodoteée Ricka toku + lide " | 1) povrchové
Unik polutant(i z primarnich zdroji kontaminace (dét) Dermalni dl vor?lyl ty
Fenolovy (volna faze DNAPL) -> migrace nesaturovanou kontakt se rT(mﬁiLtjorci)ne 3/ i
3 rybnik zonou -> priinik do tras starych trativodu sedimenty, 2) sedime?\tﬂ
Dehtova (preferencni cesta) -> Sifeni mimo lokalitu -> nahodna
jama drenaz do vodoteée Ricka (zdokumentovan ingesce (déti)
pranik za hranici arealu)
Unik polutant(i z primarnich zdrojti kontaminace
Fenolovy (volna faze DNAPL) -> migrace nesaturovanou Dermalni kontakt
4 rybnik zénou -> prunik do tras starych trativod( s podzemni vodou, ingesce, pfimo
Dehtova (preferencni cesta) -> Sifeni mimo lokalitu -> | Obyvatelstvo voda na zalivku, uzitkova nehodnoceno
jama prinik do podzemni vody -> jimani / déti voda na WC
podzemni vody v ob&anské (mimo areal
Unik polutant(i z primarnich zdrojii kontaminace | zastavbé za ICEC)
Fenolovy | -> migrace nesaturovanou zénou -> rozpousténi hranici zahrnuto
5 rybnik v podzemni vodé -> transport podzemni vodou arealu Inhalace par Vv exp. cesté
Dehtova mimo lokalitu -> tékani z podzemni vody P ¢. 10
jama nesaturovanou zénou -> tnik do vnitfniho
ovzdusi obydlenych prostor
E . Unik polutant(i z primarnich zdrojti kontaminace
enolovy % ; .
rybnik (volna faze) -> migrace nes’atqrovvanog zénou -> Pracovnici Inhalace par
6 Dehtov sorpce v nesaturované zéné -> tékani v aredlu uvniti budov hodnoceno
. polutantd z nesaturované zény -> unik do
Jama vniténiho / vnéjsiho ovzdusi
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. Unik polutant(i z primarnich zdroji kontaminace Dermaini
Fenolovy * e ; X kontakt,
rybnik (volna faze) -> migrace nes’atu’rovvanog z6nou -> nahodna
Dehtové sorpce v nesaturované zoné -> tékani ingesce
ol polutantd z nesaturované zény -> tnik do o . '
Jama vnitfniho / vnéjsSiho ovzdusi De[mm - inhalace par
varedlu pfi | vnéjsi ovzdusi
vykopovych hodnoceno
] (stavebnich)
Fenolovy Unik polutantd z primarnich zdroji kontaminace racich L .
rybnik (volna faze) -> migrace nesaturovanou zénou -> P Diﬁgn;fal 2; k(;r;ta;ti(;nn%ziff’
Dehtova -> rozpousténi v podzemni vodé -> transport d par pr d
jama podzemni vodou -> jimani podzemni vody S podzemni vodou
B) ZMENA UZEMNIHO PLANU (smi$ené obytné tizemi)
Expozice
Ohnisko . Prijemce 3
Zne&isténi Transportni cesta r]izik Zeminy Freaticks Napjats Po\yggl;;va
zvodern zvoden ;
sedimenty
Platné expoziéni cesty 1, 2, 3,4, 5, 8,9
+10a1l:
Dermalni
kontakt,
Unik polutant(i z primarnich zdroji kontaminace nahodna
Fenolovy | (volna faze) -> migrace nesaturovanou zénou -> ingesce,
rybnik sorpce v nesaturované zéné -> tékani Obyvatelstvo | inhalace par
Dehtova polutantd z nesaturované zény -> unik do / déti vnitfni ovzdu§i hodnoceno
jama vnitiniho ovzdusi obydlenych prostor / v ob&anské (budovy) /
vnéjsiho ovzdusi zastavbé vnéjSi ovzdusi
byvalého (park,
arealu zahrada)
Fenolovy | Unik polutant(i z primarnich zdroji kontaminace Dermalini kontakt, ingesce
rybnik -> migrace nesaturovanou zénou -> rozpousténi inhalace par pfi sp’rchovénl’la
Dehtova | v podzemni vodé -> transport podzemni vodou - salivee zahrad. voda na WC
jama > jimani podzemni vody '
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4.3 DOPORUCENiIi NAPRAVNYCH OPATRENI

Doposud realizované navrhy sanadnich opatfeni na lokalité ICEC Slapanice predpokladaly, ze
po ukon&eni sanace (ll. etapy) a dosazeni cilovych limitd dle Rozhodnuti CIZP z roku 2010
bude predmétny areal i nadale vyuzivan jako priimyslové uzivané uzemi.

Se zménou tUzemniho planu mésta Slapanice a zménou vlastnika arealu vyvstava otazka jina
a to zda bude mozné predmétny areal za unosnych technickoekonomickych podminek
revitalizovat a v budoucnu uzivat jako obytnou zastavbu nebo zénu ob&anské vybavenosti.

Prvni etapa sanace ukonfena vroce 2002 méla za cil odstranit mobilni volnou fazi
kontaminantu z obou zvodni. Tim bylo minéno odstranéni faze za pomoci Cisté hydraulickych
sanacnich metod bez jejich dalsi intenzifikace v podobé napf. propafovani, promyvani €i jinych
sanacnich postupl. Po 1. etapé sanace bylo z prostiedi odstranéno velké mnozZstvi
kontaminace ve formé volné faze, ¢imz doslo k redukci ploch nejen s pfitomnosti volné faze
ale souc€asné i rozlohy uzemi s nadlimitnimi koncentracemi rozpusténych latek v p.v.

Od roku 2002 na lokalité neprobihaji koncepéné fizené sanacni prace. Probihaly pouze dilCi
udrzovaci sanacni prace v podobé omezeného sbéru volné faze z vybranych vrtl (ruéné) a
omezeného sanacniho Cerpani jednotlivych vrtd ¢i drénu. Tyto kroky nevedly ke splnéni
sanacnich cilll, vedly pouze k udrzovani stavu do zahajeni druhé etapy sanace. S ohledem na
Casové pratahy doSlo od ukon&eni prvni etapy k ¢aste€nému znehodnoceni jiz vykonanych
praci a technicky stav instalované technologie (vrty, drén) jiz v sou€asnosti neumoZzfuje na
téchto objektech realizovat uc¢inné sanacni prace.

Aktualné je stale platné spravni rozhodnuti CIZP Ol Brno, Sp. zn.:0718843/09, &,j.:
CIZP/47/00V/SR01/0718843.005/10/BJN, ze dne: 18.6.2010 (viz kopie v priloze B.3).
Analyzou rizik byly odvozeny maximaini nerizikové koncentrace latek v zeminach a
podzemnich vodach pro hodnocené scénafe expozice. Pro budouci vyuzZivani aredlu jsou dale
v textu shrnuta institucionalni omezeni, ktera efektivné eliminuji potencionalni zdravotni a
ekologicka rizika vyplyvajici z pfitomné i zbytkové kontaminace zemin a podzemnich vod.

4.3.1 Doporuceni cilovych parametri napravnych opatreni

Analyza rizika 2017 nevyboCuje svymi zavéry z doposud prezentovaného ramce hodnoceni
rizik lokality. Je zfejmé, Ze v dané lokalité, za jakéhokoliv zpusobu vyuziti musi existovat
kompromis na strané jedné ve zpusobu vyuZivani Uzemi a na strané druhé ve zbytkové
kontaminaci prostfedi pfedstavujici akceptovatelnou miru rizika pro populaci a ekosystém.

P¥i odvozovani cilovych limith bylo zohlednéno:

- Cilové limity nejsou odvozeny od scénafe vykopovych praci, jelikoz rizika jsou
eliminovana dodrZzovani BOZP a OPP.

- Rizikova je uvazovana koncepce vystavby obytné zastavby na silné kontaminovanych
zeminach (obyvatelstvo — dospéli, déti) uvnitf arealu.

- Vzhledem k absenci kontaminace rizikovych latek ve freatické zvodni, ktera jedina
muze byt v pfimém kontaktu se zaklady budov, nejsou pro tuto zvoden pocitany limity
odvozené od tékani kontaminantu z vody do ovzdusi v budovach. Stejné tak je
bezpfedmétné poditat timto zplsobem limitni koncentrace pro napjatou zvoder
(hloubka > 7 m p.t., pfitomnost freatické zvodné omezujici pfipadny kontakt). Nizka
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vydatnost freatické zvodné a celkové Spatna geochemicka kvality vody (tvrdost, Fe,
Mn, mikrobiologické nalezy) nepfedurCuje tuto zvoden Kk jejimu vyuzivani v ramci
jakékoliv zastavby (primyslova / obytna). Ve freatické zvodni dominantné pfitomny
naftalen zpusobuje rizika pfi inhalaci par pfi sprchovani. Z kontaminace rozpusténych
latek v napjaté zvodni vyplyvaji zdravotni rizika uz pfi nahodném pozfeni ¢i dermalnim
kontaktu. PFfima expozice téchto vod obyvatelstvu neni vSak bez pfitomnosti
hydrogeologickych objektl mozna.

- Sanac¢ni prace, které by vedly k uplnému odstranéni kontaminace v zeminach i
podzemnich vodach (tzv. do Cdista), nebo aby bylo dosazeno urovné zbytkové
kontaminace ve vodach s akceptovatelnou mirou rizika pro uzivani podzemnich vod
jako pitnych nebo uzitkovych, nejsou z hlediska technického ani ekonomického
v soucasnych podminkach dle naseho nazoru uskutecnitelné.

- Pri aplikaci institucionarnich omezenich lze eliminovat zdravotni rizika v ploSe arealu i
jeho okoli. Z hlediska rizik ekologickych je nutné lokalitu sanovat do stavu, pfi kterém
nebude dochazet k dalSimu Sifeni nadlimitni kontaminace za hranice arealu a nebude
dochazet k unikim toxickych latek do povrchovych vod.

V Tabulka 35 jsou uvedeny limity pro centrum aredlu a hranice aredlu (vychodni a jizni
hranice). Limity jsou uvedeny zvlast pro zeminy a stavebni konstrukce a zvlast pro podzemni
vodu bez rozlieni zvodni, jelikoz rizikovost obou zvodni je obdobna. Nedilnou soucasti téchto
limitd je striktni dodrZzovani omezeni uzivani arealu a jeho okoli, ktera musi byt zanesena do
uzemniho planu mésta. Bez dodrzeni t&chto omezeni neni mozné tyto limity akceptovat.

Tabulka 35 Sanaéni limity pro aredl, okraje arealu s institucionarnim omezenim

Areal Hranice arealu*
Zeminy a
Parametr stavebni Podzemni vody | Podzemni vody
konstrukce [mg/l] [mg/1]
[mg/kg sus.]
C10-Cao 4000 3 1
fenoly ték. s v.p. 4000 3 1
benzen 1000 1 0,6
toluen 1000 15 1
xylen 1000 3,5 2
benzo(a)pyren 20 0,05 0,005
naftalen 600 1 0,5
> PAU bez naftalenu 600 1 0,6
volna faze bez neméfitelna neméfitelna

*Hranice arealu je definovana spojnici vrta:

hranice aredalu Z-V: linie HP-3 — HP-5

hranice aredlu S-J: linie SV-3 — SV-2
NEZBYTNA INSTITUCIONARNIi OMEZENI V UZiVANi AREALU
Omezeni vystavby v plose arealu ICEC

V arealu budou platit omezeni pro vystavbu. Vymezeni ploch s uréitym stupném omezeni je
v pfilohové Casti A.50.
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Plocha A omezuje budouci vystavbu nejméné — v takto vyznacenych plochach (neni-li
omezeno vyskytem plochy B &i C) je mozno zakladat stavby bez vét§iho omezeni. Je
nutné vSak zabezpecit zaklady domu plynotésnou izolaci proti vnikani par do budov.

Plocha B omezuje vystavbu jiz vice. Vtéto zoné je mozné zakladat pouze
nepodsklepené budovy s hloubkou zakladd do 1,5 m p.t. stim, Ze je nutné pouzit
plynotésnou izolaci proti vnikani par do budov, taktéZz je nutné zajistit odpovidajici
izolaci budov proti vodé. Zeminy z vykopu odtézit a nakladat s nimi v souladu se
zakonem o odpadech. Variantné za vySe uvedenych platnych podminek
nepodsklepena budova, plynotésna izolace) je alternativou navysit plvodni terén o cca
1 m a zakladat budovy na nové urovni terénu.

Plocha C — zakazuje jakoukoliv vystavbu stavebnich objektd, jejichz zaklady by mohly
narusit kompaktnost kryci vrstvy stropu napjatého kolektoru tj. do hloubek vice jak 6 m

p.t.

V ostatnich plochach arealu nejsou daldi omezeni vystavby potfebna, jelikoz zde
nebyla kontaminace prokazana.

Omezeni pro nakladani s vodami v arealu ICEC (srazkové, podzemni)

V ploSe byvalého aredalu ICEC nebude povoleno infiltrovat zachycené srazkové vody a to do
jakékoliv hloubky horninového prostifedi zejména pak v sanovanych plochach. Srazkové vody
musi byt odvadény do desStové kanalizace, pfipadné je mozny jejich zachyt v nadrzich,
pficemz musi byt dodrzena omezeni tykajici se zakladani staveb.

V uzemi bude nutné zcela zakazat vystavbu studni a vrta do freatické i napjaté zvodné. Navic
nebude mozné tyto podzemni vody jakkoliv Cerpat a vyuzivat jako vodu pitnou Ci
technologickou (zavlazovani, splachovani apod.). Areal je pfipojen na vefejny vodovod obce a
tento pfistup musi byt zajistén i pro budouci vyuziti uzemi.

V celé ploSe arealu nebude z bezpeénostnich divodu vhodné instalovat tepelna Cerpadla
vyuzivajici horninové prostiedi, jelikoz mize dojit ke zhorSeni stavu lokality propojenim dvou
oddélenych zvodni.

Z dlvodu mozného ovliviiovani kontaminovanych zvodni v areélu ICEC bude navic vhodné
omezit nebo UpIiné zakazat Cerpani p.v. z freatické i napjaté zvodné v uzemi pfiléhajicim
k arealu ICEC v JV a J sméru. Vymezeni hranice pro toto omezeni by mélo byt podlozeno
transportnim modelem (minimalné pro JV vymezeni hranice tohoto omezeni), v ulici TyrSové
se bude jednat na zdkladé odborného odhadu minimalné o uzemi v celé jeji délce az po vrt
HP-7. Znazornéni v pfiloze A.51.
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5 POPIS SANACNICH PRACI

5.0 KONCEPT A PRINCIP POSTUPU SANACE

Sanacdni prace budou probihat v na sebe navazujicich etapach.
Etapa A: - pfedsanacni doprizkum,
Etapa B: - projekCni a pfipravné prace,
Etapa C: - sanace ex situ (demolice, odtézba zemin, vystavba drén( a vrtu),
Etapa D: - sanace in situ (sanace podzemni vody),
Etapa E: - postsanaéni monitoring, AAR

Pfed zahajenim praci bude realizovan upfeshujici pfedsanacni monitoring. Na podkladu jeho
vysledkl probéhne projektova pfiprava a souvisejici administrativni prace. Po ukonceni
pfipravnych kroku vedoucich k zahajeni sanacnich praci dojde k demolici kontaminovanych
stavebnich konstrukci nad zdroji kontaminace a nakladani se vzniklymi sutinami. V uvodu
praci dojde k vystavbé a zprovoznéni drénd na okrajich arealu coby ucinné ochrany okoli
arealu vac&i potencionalni migraci kontaminace podzemnimi vodami pfi navazujici sanaci
zemin a podzemnich vod. Nasledné dojde k odtéZzbé kontaminovanych zemin a podzemnich
konstrukci v misté primarnich zdroji kontaminace vcetné dalSiho nakladani s nimi (odvoz,
likvidace kontaminovanych matric). Vykopy budou zavezeny hutnénym recyklatem a
zeminami. Povrch vykopu a ostatnich ploch s vyskytem kontaminace v zeminach bude
s ohledem na omezeni expozice obyvatelstvu a zejména k zamezeni infiltraci srazkovych vod
prekryt nepropustnymi materialy. Podzemni vody budou sanovany formou sanaéniho ¢erpani
z vrtd a sanacnich drénl za pomoci intenzifikacnich metod promyvani a ISCO. VeSkeré
sanacni prace budou fizeny na zakladé prubézného monitoringu pod dohledem odbornych
fesiteld.

Projekt sanace zahrnuje prostorové omezenou demolici budov fady A s odstranénim
primarnich zdroji znecisténi do hloubky max. 4 m p.t. (jimky s dehtovymi materialy)
s vymisténim kontaminovanych zemin a zavezeni vykopu inertnim, nekontaminovanym
materidlem (plocha 2 535 m?). Urgitou nejistotou je nezndma situace pod budovou fady D
vyzadujici doprtizkum stejné jako v ostatnich stavebnich konstrukcich v této ploSe. Pro sanaci
bude v maximalni mozné mife vyuzit prostor uvnitf arealu (doasna mezideponie materialu,
drceni materialu, stani techniky). V okoli budov A na plo$e 1 865 m? dojde k odtézbé
kontaminovanych zemin do hloubek 2 m p.t. V pribéhu tézby bude provozovano stavebni
cerpani pro odvadéni srazkovych vod z vykopl na sanacni stanici. Pfi zavazeni vykopu
zeminami bude dbano na to, aby bylo pfihlédnuto ke kvalité zemin zavozu. Zeminy a recyklat
s podlimitnim zneciSténim budou uloZzeny na bazi vykopl (v rezidualni kontaminaci), zeminy
nové dovezené bez kontaminace budou ulozeny ve svrchnich horizontech vykopl. Nasledné
bude povrch vykopu a zbyvajicich ploch s vyskytem kontaminovanych zemin upraven tak, aby
doSlo k maximalnimu moznému omezeni infiltrace srazkovych vod do horninového
prostfedi ve vymezenych oblastech kontaminace (mobilizace kontaminace) a zamezeni
expozici pfijemcim rizika vi&i kontaminaci (instalace Zivi€nych povrchd v celkové plose
12 200 m?).
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Pomoci soubézného sanacniho zasahu in situ v saturované zéné za vyuziti hydraulickych
metod sanace a podpurnych technologii promyvani s povrchové aktivnimi latkami (PAL) a
zasaku oxidacnich €inidel (ISCO) bude cilem dosahnout zejména odstranéni volné faze a
snizeni koncentrace rozpusténych kontaminantd v obou zvodnich na sanacni limity. Aplikace
PAL je koncipovana pro odstranéni volné faze, aplikace ISCO jsou naopak situovany mimo
zdrojové oblasti do okrajovych partii aredlu ve sméru proudéni p.v. tj. u jizniho a
vychodniho okraje arealu k docisténi rozpusténého znecisténi.

K sanaci bude obnoven ochranny drén u Riéky, ve kterém bude dochazet ke sbéru
mobilizované volné faze. Na jizni hranici arealu bude k tomuto Ucelu zbudovan horizontalni
drén, ktery fyzicky pferusi spojeni arealu s pfedpolim skrze pfedpokladané historické drenaze
a omezi tak migraci kontaminace timto smérem. Funkce drénu je sana¢niho i ochranného
charakteru.

PFi zavedeni spravnich omezeni, které upravuji zplsob zakladani staveb, uzivani podzemnich
a srazkovych vod v arealu, bude po ukon&eni sanacnich praci a splnéni sanacnich limitQ
v lokalit¢ mozno uvazovat o konverzi do té doby priimyslového arealu na obytnou zastavbu di
jinou ob¢anskou vybavenost.

Strukturovany zpusob realizace a navaznost kroku:

e doprizkum kontaminace stavebnich konstrukci a zemin v budovach A, (D) véetné
progisténi drénu u Ricky,

e zafizeni staveni$té, manipulaénich ploch, prelozky |G siti, instalace
dekontaminacni stanice a rozvodd,

¢ demolice staveb nad zdroji kontaminace (budova A),

¢ selektivni odstranéni kontaminovanych stavebnich konstrukci (budova A),

e zprovoznéni/obnova a ¢erpani ochranného drénu u Iv?iéky, sbér faze,

e zbudovani horizontalniho drénu na jizni hranici arealu a jeho provozovani, obnova
monitorovacich vrtl na jizni hranici arealu,

e prepracovani nekontaminovanych konstrukci pro zasypovy material (recyklat, v

arealu),
e odtéZba kontaminovanych zemin v misté zdroju znecisténi,
e selektivni odtéZba — zeminy (vystavba drénu) kpfimému zasypu (bez

kontaminace) uloZzeny na mezideponii v arealu, zeminy k sanaci ex situ mimo
lokalitu k pfimému odvozu na koncova zafizeni (biodegradace),

¢ selektivni odstranéni obsahu jimek (dehty, destilaéni zbytky),

o stavebni Cerpani v sanacnich vykopech ve zdrojich a v budovaném drénu,

e monitoring ucinnosti sanace zemin (dno a stény vykopu),

e zavoz vykopu nekontaminovanym materidlem (podlimitni zeminy a recyklat),
svrchni horizonty dovozem ¢&istych zemin — monitoring kvality zeminy,

e vrtné prace — nové HG vrty uréené k Cerpani a zasakovani vod ve freatické i
napjaté zvodni (oddélenég) ,

e prekryti vykopl a zén zbytkové kontaminace v navazkach Zzivicnym pokryvem
s odvodem srazkovych vod do kanalizace / vodotece,

e sanacni Cerpani p.v. freatické a napjaté zvodné na systému stavajicich a
doplrikovych (nahradnich) vrtu,
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¢ CiSténi vod na sanacni stanici (gravitacni odlu€ovani dehtt, sorpéni filtry, stripovaci
véze, flitry s aktivnim uhli), monitoring ucinnosti sanacni technologie,

e zasakovani vod do horninového prostfedi ke zvySeni efektu promyvani
kontaminovaného prostfedi (obdobné jako v |. etapé sanace),

e prace budou intenzifikovany fyzikalné-chemickymi technologiemi na bazi aplikace
povrchové aktivnich latek (zejména zdrojové oblasti vyskytu faze) a oxidacnich
Cinidel v aureolach rozpusténého znecisténi v arealu,

e monitoring prubéhu sanace, hygienicky monitoring, monitoring zbytkového
znecisténi zemin, monitoring kvality podzemnich a povrchovych vod,

¢ likvidace nepotfebnych vrtll po ukon&eni sanace,

e postsanacni monitoring (3 roky) a dalsi likvidace vrtll, zpracovani AAR

5.1 PREDSANACNi DOPRUZKUM

Pfed zahdjenim praci dojde k protokolarnimu pfedani stavenisté a rekognoskaci uzemi,
v ramci které probéhne pasportizace HG objektl v arealu (cca 60 ks), pasportizace budov
uréenych k demolici (budovy A), posouzeni stavu drénu u Riéky. Pfed zpracovanim projektové
dokumentace sanalniho zasahu bude proveden pfedsanacni doprizkum kontaminace
stavebnich konstrukci a zemin.

Doprizkum se zaméfi zejména na stavebni konstrukce a podzemni jimky pod budovami fady
A. Kontrolné budou na zakladé orientacnich pfedchozich vysledkl ovzorkovany stavebni
konstrukce uréené k demolici, resp. k podrceni a dalSimu vyuzZiti na lokalité. Vzorky by mély
byt odebrany taktéz v budové fady D, kde nebyl umoznén pfistup pro prizkum AAR 2017
v minimalnim rozsahu 2 nevystrojené zemni sondy — viz dale, a 6 odbérd stavebnich
konstrukci pro ucel popisu kontaminace.

Pfesné situovani odbérnych mist je na odborném feSiteli zhotovitele sanace dle aktualniho
stavu na lokalité a pribéznych vysledk( monitoringu (organoleptické posouzeni). Doporuc¢eno
je tendenéni vzorkovani. Situovani prizkumu je znazornéno v Pfiloze Al1.

Prizkum kontaminace stavebnich konstrukci bude hodnocen podle limith AAR 2017.
Soucasné bude vyhodnoceno dle platné legislativy pro nakladani s odpady pro pfipad ulozeni
materialu na skladce.

V prabéhu prlzkumu budou odebrany vzorky pro stanoveni koncentrace Cio-Cy4o, fenoly
tékajici s vodni parou, PAU dle MP MZP, dle tab. 4.1. a tab. 2.1 Vyhl. 294/2005 Sh. ve
stavebnich konstrukcich a zeminach viz tabulka 36.

Odbéry stavebnich konstrukci budou provedeny jadrovym navrtem (napf. DUSS, primér min.
30 mm) ze stén a podlah stavebnich konstrukci, pfipadné povrchovym otlukem.
Reprezentativni vzorek bude slozen z dil€ich vzork(i odebranych dle vzorkovaciho schématu,
které pfipravi odpovédna osoba pro vzorkovani odpadu. Odbéry vzorkd zemin budou
provedeny z uzkoprofilovych vrtanych sond do hloubky 4 m p.t. v celkové metrazi 40 bm (tj. 10
sond) v plose budov A, D. K vrtani Ize vyuzit priméry od 40 do 100 mm a ruéni vibraéni
soupravu typu EIJKELKAMP ¢&i jinou vhodnou soupravou — napf. pasova souprava o Sifi < 90
cm. Vzorkovani bude provadéno metodikou tendenéniho vzorkovani, které spociva ve vybéru
odbérovych mist pro odbér dil€ich vzorkd v mistech, kde se ofekaval vyskyt zvySenych
koncentraci kontaminantt. Hloubkova urovern odbérl ze zemnich sond bude volena na
zakladé organoleptického posouzeni vrtného jadra pfitomnym geologem. Odbérové, resp.
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vzorkovaci zarfizeni bude prubézné dekontaminovano (pozn. v pfipadé zastihnuti volné
dehtové faze je dekontaminace naradi velmi zdlouhava a naro€nd). Vzorky budou odebirany
do laboratofemi pfedepsanych normalizovanych vzorkovnic, fadné oznaceny a do doby
pfedani do laboratofe teplotné fixovany v chladicim boxu.

PFi vrtnych pracich bude odebran vzorek zeminy pro laboratorni testy (cca 10 — 20 kg). Ze
soucasnych kontaminovanych HG objektl pak bude pro potfeby laboratorniho testu odebran
vzorek podzemni vody v dostateCném objemu (dle pozadavku laboratofe — odbornym
odhadem 50 — 100 litrd).

Soucasti prizkumu bude proméreni mocnosti VFRL na 60 HG vrtech a 39 objektech drénu u
Ricky.

Pfi doprizkumu prob&hne zhodnoceni mozZnosti regenerace/obnovy drénu u Ricky.
V prvnim kroku bude proveden pokus o aktivaci stavajiciho drénu jeho procisténim pomoci
saciho vozu a mechanického procisténi s tlakovou vodou (vysokotlaké Cisténi). Tento krok by
mél zahrnovat vycCiSténi vSech instalovanych Sachtic a potrubi v délce sou¢asného drénu u
Ri¢ky — viz Tabulka 24. Délka dilgich Useki je: kopany drén = 18+32+31+33+18+5+25+31m
(konstrukce potrubi ocel 1x DN 300 (193 m), DN150 (193 + 132 m), usek protlaku v napjaté
zvodni dlouhy 110 m - konstrukce 1x PVC DN 220 (110 m). Dil¢i ¢asti se prekryvaji, u¢inna
délka drénu u Rigky je 250 m. O provedeni ginnosti bude vypracovan vystupni protokol.

V pfipadé selhani aktivace drénu procisténim bude nutné pfistoupit k jeho obnové formou
vykopu a nové instalace — viz kapitola 5.2.1.7 a 5.4.2. Tato zjisténi budou zahrnuta do
aktualizace projektové dokumentace zhotovitelem.

Prizkum bude Fizen a vyhodnocen ve formé zavérecné zpravy odborné zpusobilou osobou
MZP v oboru hydrogeologie, sanaéni geologie. Nasledné bude svolan KD, na kterém budou
data z prizkumu prezentovana. Ziskana data a zprava budou naplnény do databaze SEKM.
Geologické prace budou evidovany na CGS. P¥i rekognoskaci budov bude odborné
zpusobilou osobou posouzen staticky stav budov uréenych k demolici a sousednich budov.
Pro vzorkovani bude sestaven plan odbéru vzorku manazerem vzorkovani (manazer
vzorkovani odpadu, podzemnich vod).

Tabulka 36 Rozsah pfedsanacniho doprazkumu

Predsanacni doprizkum jednotka | pocet
protokolarni pfevzeti pracovisté hod 8
evidence praci na GEOFOND hod 4
rekognoskace lokality (pasportizace HG objektll, pasportizace budov k demolici, posouzeni

By hod 16
stavu drénu Ricka)
drén Ricka: regenerace tlakovou vodou, délka dil¢ich useku - kopany drén
18+32+31+33+18+5+25+31m, délka protlaku 110 m (konstrukce potrubi ocel 1x DN 300 bm 303
(193 m), DN150 (193 + 132 m), 1x PVC DN 220 (110 m), mechanizace, doprava, protokol o
realizaci)
zpracovani projektu pfedsanaéniho dopriizkumu (budovy, zeminy pod budovami a okoli) hod 40
odbéry vzork( stavebnich konstrukci (jadrové navrty) ks 30
odbér vzork(i zemin pod zaklady budov (30 - 50 cm beton) uzkoprofilovymi sondami do 4 m

bm 40

p.t., pr. 32 - 100 mm
odbér kontaminovanych matric (zemin a p.v.) pro laboratorni test ks 1
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu PAU dle MP MZP v susiné ks 50
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu C10 - C40 v susiné ks 50
laboratorni analyzy na stanoveni Fenoly tékajici s vodni parou v susiné ks 50
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laboratorni analyzy na stanoveni tfidy vyluhovatelnosti llb, dle tab. 2.1 Vyhl. 294/2005 Sb. ks 5
laboratorni analyzy na stanoveni dle tab. 4.1 pf. 4 Vyhl. 294/2005 Sb. (pro recyklat) ks 5
vzorkaF - manazer vzorkovani odpadd a manazer vzorkovani vod hod 40
méfeni pfitomnosti volné faze (DNAPL’s, LNAPL’s) a hladiny p.v. ve vrtech ks 60
méFeni pfitomnosti volné faze (DNAPL’s, LNAPL's) a hladiny p.v. v drénu u Rigky ks 39
odpovédny feSitel - hydrogeolog, sanacni geolog hod 20
feSitel - geolog hod 40
stavebni dozor (posouzeni statiky budov odborné zplsobilou osobou) hod 20
zpracovani zavére¢né zpravy doprizkumu hod 40
plnéni databaze SEKM hod 16
doprava (technika, fesitel, vzorky) km 1200

5.2 PRIPRAVNE A PROJEKCNIi PRACE

5.2.1 Vypracovani projektové dokumentace véetné projednani

V ramci projekcni pfipravy dojde k:

5.2.1.1 Upresnéni ploSného rozsah zemnich praci

VytyCeni pracovisté probéhne dle plosného rozsahu zemnich praci, paskou a vystraznymi
cedulemi.

5.2.1.2 Zpracovani realizacniho projektu sanacnich praci

Na podkladu zavére¢né zpravy z dopruzkumu bude zhotovitelem zpracovan realizani projekt
sanace a jeho dil¢i podprojekty.

5.2.1.3 Zpracovani projektu vrtnych praci - banisky urad

Vzhledem k projektované souhrnné délce vrtnych praci >100 bm bude zpracovan zpUsobilou
osobou projekt vrtnych praci pro barisky ufad.

5.2.1.4 Zpracovani stavebni dokumentace - demolice a odtézby

Na podkladu zavéreCné zpravy z doprizkumu bude zhotovitelem zpracovana stavebni
dokumentace demolice a odtézby.

5.2.1.5 Zpracovani stavebni dokumentace - pfelozka IG siti

Na podkladu zavérecné zpravy z doprizkumu bude zhotovitelem projekt prelozky IG siti.

5.2.1.6 Zpracovani stavebni dokumentace - drén JIH

Zhotovitel zpracuje projekt vystavby drénu na jizni hranici v rozsahu tohoto provadéciho
projektu.

5.2.1.7 Zpracovani stavebni dokumentace - drén Ric¢ka

Podle potfebného rozsahu na zakladé vysledkl regenerace a vstupniho ohlednani bude
zpracovana projektovi dokumentace vystavby obnovy drénu u Ric¢ky.

5.2.1.8 Zpracovani Zadosti pro povoleni

Zhotovitel zpracuje zadosti k povolenim - vodopravni Ufad, stavebni Gfad, krajsky urad,
Uuzemni rozhodnuti, atd.

5.2.1.9 Schvaleni projekti

Zhotovitel zajisti plynulé vyfizeni veSkerych legislativnich nalezitosti schvaleni projektu
sanace. Navazné budou zajisténa potfebna povoleni k provadéni sanacnich praci od
spravnich organu a vlastnikt sousednich/dotéenych pozemku.
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Seznam zasadni dokumentace a povoleni bude zahrnovat:

¢ Vyjadfeni k existenci inzenyrskych siti,

e Projektova dokumentace pro stavebni povoleni (PD),

e Koordinované stanovisko stavebniho ufadu k PD,

¢ Vyjadfeni krajské hygienické stanice k PD,

e Stanovisko organu statni pamatkové péce ,

e Koordinované stanovisko Jihomoravského kraje,

¢ Povodnovy a havarijni plan,

e \yjadfeni Povodi Moravy k PD,

e Povoleni nakladani s podzemnimi vodami (krajsky ufad),

e Povoleni k aplikaci zavadnych latek (krajsky ufad),

e Uzemni rozhodnuti — demoliéni vymé&r (povoleni k odstranéni stavby),

e a dalSi pozadovana stanoviska dle pozadavki vySe uvedenych koordinovanych
stanovisek,

e pasportizaci stavu okolnich budov neuréenych k demolici,

e pfesnému vytyCeni tras IG siti v sanovanych plochach.

5.2.1.10 Pasportizace okolnich stavebnich objekti

Za Ucasti zpUsobilé osoby pro posouzeni statiky objektt bude provedena vstupni pasportizace
stavebnich objektd v okoli demolice.

5.2.1.11 Presné vytyceni tras inZenyrskych siti
PFed zahajeni sanace budou v terénu vyznaceny prabéhy dotéenych IG siti.

5.2.1.12 Laboratorni testy PAL

Pfi doprizkumu budou odebrany vzorky kontaminovanych zemin a podzemni vody pro
kolonové laboratorni testy — potfebné objemy matric si urCuje laboratof. Cilem laboratornich
testl bude ovéreni ucinnosti technologie PAL k uvolfiovani kontaminace v podobé VFRL
(aplikace neionogennich vs. kation aktivnich tenzidl), a zvoleni technicky - ekonomicky
vhodné koncentrace PAL pro provozni aplikaci.

Laboratorni test s PAL bude probihat v prito€nych kolonach napinénych vzorkem
kontaminované zemin z lokality. PoCet promyvacich cykli o objemu (odvozeno z pérového
objemu zeminy a kolony) bude alespon 3. Soucasti testu bude vzorek blanku tj. vzorek, ktery
bude promyvan pouze €istou vodou, bez pfidavku PAL.

Vystupem laboratorniho testu s PAL bude zvolena ucinna koncentrace latky pro uvolfiovani
kontaminace z horninové matrice.

Tato hodnota bude odvozena z grafu prubéhové vyluhové kfivky (alesponn 5 vzorkd) se
zvySujici se koncentraci PAL (osa x) a vyslednou koncentraci uvolnéné kontaminace (osa vy).
Sledovana bude koncentrace prioritnich latek (C1o-Cs, PAU dle MZP, fenoly tékajici s vodni
parou) v akreditované laboratofi. Testy budou provedeny minimalné na 2 rliznych pfipravcich
PAL.

5.2.1.13 Laboratorni testy ISCO

V pfipadé technologie ISCO bude hledano vhodné ¢inidlo k odbouravani rozpusténé
kontaminace (napf. modifikované Fentonovo €inidlo, peroxodisiran sodny, ozon, ferraty aj.).
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Pfi  testu technologie ISCO budou zkouSeny alespoii dva druhy ucinnych latek. Testy
probéhnou v prato¢nych kolonach. Testy budou porovnany vici blanku (aplikované medium
v blanku bude ¢&ista voda), ktery bude podroben shodnym operacim jako testovana uspofadani
(pratok kolony, pocet promyvacich cyklt apod.). Analyzy koncentraci polutantt (Cy-Cygo, PAU
dle MZP, fenoly t&kajici s vodni parou) na vstupu a vystupu z kolon (vzorky vody) budou
provedeny v akreditovanych laboratofich. U testu ISCO bude vyhodnocena kinetika procesu —
tj. rychlost spotfebovani ¢inidla a to minimalné na 5 ks vzorkd odebranych v pribéhu testu na
koncentraci oxidacniho Cinidla a u obou testovanych €inidel.

5.3 SANACE EX SITU — ODSTRANENI PRIMARNICH ZDROJU ZNECISTENI

5.3.1 Zafizeni stavenisté a pripravné prace

Pfed zahajenim sanaénich praci budou na lokalité provedeny nezbytné pfipravné stavebni
prace - zajisténi pfistupu pro zemni mechanismy a pfiprava manipula¢nich ploch a zazemi pro
obsluhu.

5.3.1.1 Zafizeni stavenisté - buriky

Na stavenisti bude zfizena kancelaf, zazemi pracovniku, v podobé 2x vytapéné mobilni bunky
o rozmérech 3 x 6 m s napojenim na elektricky proud a pitnou vodu. Na lokalité bude
situovano mobilni WC s pfipojenim na pfivod vody a kanalizaci viz pfiloha C3 (dokumentace
bouracich praci).

Zafizeni a vybaveni stavenist®é bude zahrnovat: socialni zafizeni, sklad ochrannych
pracovnich pomucek a prostfedkd, sklad nadob pro pfelozeni a transport odpadu, oznadeni
pfistupovych, pracovnich a unikovych zén, zabezpeleni pracovniho prostoru proti Uniku
kontaminantu do okoli viz pfiloha C3 (dokumentace bouracich praci).

Predpokladana spotfeba pitné vody se uvazuje cca 5 -10 m® vody za tyden. Tepla voda pro
ocCistu pracovnikll bude ohfivana prito¢nym ohfivacem umisténym v mobilni bufice. Odpadni
voda vznikla pfi dekontaminaci pracovnikl obecné bude odvadéna do kanalizace.

Dale bude na lokalit¢ nainstalovana mobilni &i pevna vaha pro kontrolni vazeni
premistovanych odpadl a pfivazeného inertniho materialu pro potfeby zasypu vykopU.
K pfepracovani stavebniho materialu bude na lokalité instalovana mobilni drticka.

5.3.1.2 Vytycéeni a vybudovani plochy pro parkovani stavebni mechanizace

Pro stani techniky bude vyuZivana stavajici oplocena panelova plocha o rozloze 1370 m?,
situovani viz pfiloha C3 (dokumentace bouracich praci).

5.3.1.3 Vybudovani manipula¢ni plochy
Situace manipulacni plochy je soucasti projektové dokumentace bouracich praci (viz pfiloha
C3).

Projektovany prostor manipulaéni plochy pro proces drceni je 256 m”. Skladba docasné
manipulaéni plochy bude nasledujici:

e - upraveny a zhutnény terén v Sifce 11,0 m a délce 23 m, zhutnéni se provede na
uroven Edef,2 = 45 MPa

o - 100 mm Stérkopiskova drt, zhutnéni se provede na uroven Edef,2 = 70 MPa

e - 210 mm betonové panely o délce 3,00 m
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5.3.1.4 Vybudovani mezideponie doc¢asné uloZeni podlimitnich a ¢istych zemin
Situace mezideponie je soucasti projektové dokumentace bouracich praci (viz pfiloha C3).

Projektovana plocha mezideponie pro docasné uloZeni materidlu - pfedevSim stavebniho
recyklatu, pfipadné zemin je 1140 m? Stavajici terén bude vyrovnan, na tento bude
instalovana nepropustna HDPE folie, ktera bude po obvodu vytazena cca 10 cm nahoru.
Nasledné bude na folii navezeno 100 mm S&térkopiskové drti, které bude zhutnéna na uroven
Edet2 = 70 MPa. Na takto zhutnénou plochu budou polozeny betonové panely standartnich
rozmérl. U jihovychodniho okraje konce folie bude vybudovana jimka, do které budou z této
folie odvadény vSechny srazkové vody.

Mezideponie v€etné manipulaéni plochy bude po obvodu ohrani¢ena mobilnim oplocenim
(betonové, kovové), celkova prfedpokladana délka 110 m.

5.3.1.5 Vytyc€eni a vyznaéeni obvodu jednotlivych prostor sanace

Na lokalité bude vybudovano technické zazemi pro provadéni sanacnich praci. Zafizeni
stavenisté bude pfipraveno tak, aby umoznovalo kontrolovany pohyb pracovniki mezi
kontaminovanou zénou a jejim okolim (Cista zona).

Zona demolice a souvisejici odtéZby bude v terénu vyznaena mobilnim oplocenim o celkové
dalce 200 m. Budou zfizeny vstupni koridory s oznacenim.

Po dokonceni sanacnich praci bude zafizeni stavenisté, v€etné docasné manipulacni plochy,
demontovano a stavenisté bude uvedeno do stavu pfed zahajenim sanacnich praci.

5.3.1.6 Dopravni trasy pro nakladni dopravu

Pro pfijezd k lokalit€¢, resp. naslednou pFepravu nebezpeénych odpadl v souladu s
ustanovenim ADR, bude vyuzivana trasa vedouci pfes vjezdovou branu z arealu dale po
mistnich komunikacich do ulice Lidicka, nasledné se odbodi do ulice Jifikovska. Po cca 600
metrech se z ulice Jifikovska odboci vlevo do ulice Zemé&délska, na jejimz konci se odbocCi
vpravo do ulice Pod Zurani. Z ulice Pod Zurani se sjede na silnici éislo 430 a odtud uz déle dle
mista kone¢né vykladky nakladnich automobil.

V ramci pfipravy bude zpracovan plan dopravy a logistiky akce v€etné schvaleni zaméru
prisluSnymi organy.

5.3.1.7 Prelozky inzenyrskych siti

V rdmci sana¢niho zasahu budou z ddvodu demolic budov provedeny pFelozky inZenyrskych
siti, konkrétné elektfiny a vodovodu. Zbyvajici podzemni inZenyrské sité jsou uloZzeny mimo
projektovany prostor.

Elektrické vedeni bude pfelozeno v celkové délce 150 m, z toho bude 95 m vedeno po
vnitfnich &i vnéjSich sténach stavajicich budov a 55 m bude vedeno vzdu$né za pomoci 3
nove zfizenych sloupl. Trasy planovanych pfelozek jsou znazornény v situacnim vykresu C3.

Vodovodni potrubi pak bude pfelozeno v celkové délce 260 m, z toho bude 155 m vedeno
uvnitf stavajicich budov a 105 m bude vedeno venkovnimi podzemnimi rozvody. Trasy
planovanych prelozek jsou znazornény v situaénim vykresu C3.

Na severnim okraji arealu se nachazi kanalizace pro vefejnou potfebu (kmenova stoka A, DN
800/1200 mm). Dno potrubi je v hloubce cca 4,0-4,5 m pod terénem. Ochranné pasmo
kanalizaCnich stok nad 200 mm vcetné, jejichz dno je uloZzeno v hloubce vétsi nez 2,50 m pod
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upravenym povrchem je dle podminek zakona ¢. 274/2001 Sb. 3,50 m. OdtéZba
kontaminovanych zemin v okoli kanalizace je projektovana ve vzdalenosti > 3,5 m. Ochranné

pasmo kanalizace bude dodrzeno.

Na severnim a zapadnim okraji arealu je ulozeno NTL a STL plynovodniho zafizeni. Zemni

prace jsou projektovany mimo ochranna pasma NTL, STL a STL RS.

OdtéZba kontaminovanych zemin bude organizovana tak, aby probé&hla rychle a plynule.
Celkovou dobu demoli€nich a zemnich praci pfedpokladame na cca 125 dni. Sanace
nesaturované zony bude pribézné dokumentovana a vyhodnocena v etapovych zpravach.

Tabulka 37 Vykaz vymér — zafizeni stavenisté

Zarizeni stavenisté a pripravné prace
zafizeni staveni$té (kancelar, zazemi pracovnikl, mobilni WC) - 2 x kontejner rozméru 3 x 6 m + WC,
N AP soubor | 1
mobilni vaha, mobilni drticka
vyty€eni plochy pro parkovani stavebni mechanizace (stavajici panelova plocha 1370 m2) soubor | 1
vybudovani manipulaéni plochy (drtiCka stavebnich konstrukci) se zpevnénym povrchem (panelova
soubor | 1
plocha, 256 m2)
vybudovani mezideponie nekontaminovaného materialu se zpevnénym povrchem (panelova plocha,
) soubor | 1
1140 m2, oploceni 110 m)
vyty€eni a vyzna&eni obvodu jednotlivych prostor sanace véetné oploceni 200 m soubor | 1
zpracovani planu dopravni logistika akce v€etné schvéleni pfislusnymi organy soubor | 1
pfelozeni inzenyrskych siti (elektfina 150 m, 3x sloup, voda 260 m) soubor | 1

5.3.2 Demolice objektil a nakladani se vzniklym materialem

Nasledujici vykaz vymér byl zpracovan na zakladé informaci nabyvatele a pfi osobni prohlidce

a zaméreni jednotlivych objektd. Ziskané informace byly sestaveny do tabulky nize.

Tabulka 38 Vykaz vymér staveb uréenych k demolici

Objekt plocha objem zdiva | objem betonovych
[m?] [m3] podiah [m?]
Al 502 560 300
A2 133 450 70
A3 225 530 115
A4 305 400 160
A5, A6 766 500 280
A7 156 260 80
A8 a A62 345 190 180
Al2 341 495 150
Al3 705 - 350
A20, A22, A23 163 180 80
A40 130 120 62
CELKEM 3771 3685 1827

V ramci demolice se predpoklada objem praci — viz Tabulka 39, do vypoc¢tu byla zahrnuta 15%
nejistota pro omezeni rizik z pfitomnosti podzemnich konstrukci, které nebylo moZzno

soucasnym prizkumem popsat.
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Tabulka 39 Rozsah demolice a nakladani se vzniklym materialem
Demolice stavajicich objektl a nakladani se vzniklym materialem
demolice kovovych konstrukci v€. nalozeni a odstranéni* t 230
demolice nekontaminovanych dfevénych konstrukci v€. naloZeni a odstranéni* t| 57,5
demolice zdiva (3685 m3 * 2,0 t/m3), betonl (1827 m3 * 2,4t/m3) * t 113518
drceni stavebni suti a tfidéni druhotnych surovin (kov, dfevo, jiné materidly) - mobilni drticka v misté t |13 806
stavenisté *
nalozeni a odvoz kontaminované stavebni suti na biodegradac¢ni plochu (mimo areal) * t | 2280
odstranéni kontaminované stavebni suti ulozenim na biodegradac¢ni plochu (mimo areal) * t | 2280
odstranéni dehtd (nakladka, doprava, likvidace — termicka) t 500
nalozeni a pfemisténi nekontaminovaného materialu na mezideponii (nekontaminované zdivo,

o * t {13231

betony) v misté sanace (do 250 m)

*maximalni rozsah se zapoctenim nejistoty v rozsahu 15%

V zadném z objektd uréenych k demolici nebyla zjiSténa pFitomnost azbestu. Lokalizace
objektu ur€enych k demolici je znazornéna v pfiloze C3.

Prostory, ve kterych se bude provadét demolice, v€etné praci zjiStovacich, musi byt bezpecné
uzavieny a zabezpec€eny proti vniknuti nepovolanych osob.

Objekty musi byt pfed demolici vhodné zajistény tak, aby nedoslo k neZadoucimu zficeni
jejich &asti, zejména v dobé kdy se bude pracovat v jejich okoli. Casti konstrukci, které hrozi
sesutim a které nelze zajistit, je nutno strhnout za dodrZeni stanovanych bezpec¢nostnich
opatreni jesté pfed zahajenim dalSich praci.

Demolice se musi provadét pod pravidelnym dohledem osoby odborné zpUsobilé v oboru
statika a dynamika staveb tak, aby nenastalo ohrozeni objektu vedlejSich. BEéhem demolice je
nutno stale sledovat vSechny zmény v bouranych objektech i v okoli a zajiStovat podle
postupu praci objekty i jejich okoli tak, aby nebyli ohrozovani pracujici v prostoru demolice.

V prabéhu demoli¢nich praci bude sledovana mira znecisténi demolovanych stavebnich
konstrukci formou senzorickych stanoveni. Znecisténé materialy budou po podrceni
neprodlené odvezeny k biodegradaci (bez skladovani na mezideponii), materialy Cisté budou
odvezeny krecyklaci na doasnou manipulaéni plochu v arealu a po drceni doCasné
uskladnény na mezideponii. Nezbytnou soucasti praci je i monitoring znecisténi viz dale
kapitola 5.3.5.

Z duvodu eliminace prasnosti a potencionalni migrace kontaminace prachovymi casticemi
vzduchem bude zajisténo pfipadné zkrapéni demolovanych konstrukci a odvazenych
materiall vodou.

V podzemnich konstrukcich se mize nachazet blize nespecifikované mnozstvi zbytk( dehtd,
které byly ovéfeny prizkumem AR 2017 pod budovou A3. Tyto dehty musi byt selektivné
odtéZeny a odvezeny k likvidaci (termicka likvidace / spalovna).

Vzniklé odpady budou na zakladé vysledkl laboratornich analyz tfidény, zatfidovany dle
Vyhlasky €. 93/2016 Sh. — Katalog odpadu a pribé&zné odvazeny k externimu odstranéni na
vhodna koncova zafizeni, pfipadné k sekundarnimu vyuziti.
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5.3.3 Odstranéni kontaminovanych zemin nesaturované zény
5.3.3.1 Odtézba zemin

Po ukoné&eni demoli¢nich praci bude pfistoupeno k odtéZeni masivné kontaminovanych zemin
nachazejicich se pod demolovanymi stavebnimi objekty a v jejich bezprostfednim okoli.

Pfed zahajeni sanace probéhne monitoring kvality odt€Zovaného materialu — viz. kapitola
5.3.6, na zakladé kterého bude uréen zpusob nakladani s materidlem (nadlimitni vs. podlimitni
znecisténi).

Plocha sanaéniho zasahu pod demolovanymi objekty (masivni kontaminace) je cca 2 535 m?.
Kontaminované zeminy budou téZeny do pramérné hloubky 4,0 m pod terén, maximalné vSak
po uroven hladiny podzemni vody freatické zvodné. Plocha sanaéniho zasahu
v bezprostfednim okoli masivné kontaminovanych zemin je 1 865 m?. Kontaminované zeminy
budou tézeny do priimérné hloubky 2,0 m pod okolni terén. Pfitok srazkové vody, pfipadné
podzemni vody bude feSen odCerpavanim vody stavebnim cerpanim na dekontaminacni
stanici.

Celkovy objem kontaminovanych zemin tedy bude &init (2 535 * 4 + 1 865 * 2 =) 13 870 m°.
Objemova hmotnost zemin &ini 1,8 t/m°, coZ znamena, Ze celkova hmotnost kontaminovanych
zemin je 24 966 tun. Uvedené objemy (hmotnost) byly navy3eny o 15% k minimalizaci nejistot
spojenych s rozsahem kontaminace pod stavebnimi konstrukcemi (celkem15 951 m® tj. 28 711
tun). ZvySené pocty jednotek tak Ize povazovat pro dany prostor za maximalni ke stanoveni
celkové ceny sanacnich praci.

V prabéhu odtézby budou téZzené zeminy senzoricky (Cichové a vizualné) posuzovany a
monitorovany (laboratorni analyzy viz. kapitola 5.3.6).. Kontaminované zeminy urcené
k odvozu budou pfimo nakladany na korbu nakladnich aut a neprodlené odvazeny na koncova
zafizeni k biodegradaci. Zvoleny zpusob sanaénich praci vzadném z kroku
nepredpoklada docasnou deponii pro prekladku kontaminovanych zemin v arealu.
Postup odtézby musi byt proto volen s ohledem na tuto skute¢nost. Pro sjizdnost terénu pro
nakladni dopravu je mozné vyuzit k Upravam terénu recyklat ze stavebnich suti.

TéZba zemin bude ukonfena po dosazeni navrZenych cilovych limitd sanace. Dno a stény
vykopu budou pfed zahozem protokolarné ovzorkovany a pfipadné lokalni zbytky
kontaminované zeminy dotézeny.

VSechny otvory a jdmy na stavenistich (pracovistich) nebo komunikacich, kde hrozi nebezpeci
padu osob, budou zakryty nebo ohrazeny. Zakryti souvislym poklopem musi byt provedeno
tak, aby ho nebylo mozZno pfi béZném provozu odstranit nebo poskodit. Poklop musi mit
unosnost odpovidajici pfedpokladanému provozu. Nezakryvaji se pouze ty otvory a jamy, v
nichz se pracuje. Zdrzuji-li se v bezprostfedni blizkosti dalSi pracovnici, musi byt otvory a jamy
ohrazeny nebo stfezeny.

Jamy, které byly vytvofeny béhem zemnich praci, budou ohrazeny a opatfeny vystraznymi
tabulkami. V noci budou opatfeny vystraznym osvétlenim. Na Casti plochy stavebni jamy,
zejména v obdobi zvySenych vodnich stavu, bude tfeba provadét stavebni odvodnéni, aby
nedochazelo k zaplavovani vykopu.

Proti pfitoku atmosférickych srazek (pfedevsim pfivalové povahy) do stavebnich jam budou
zfizena vhodna technicka opatfeni (hrazky, drenaz, obtokova koryta).
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Odtézené kontaminované zeminy budou na zékladé vysledkl laboratornich analyz tfidény,
zatfidovany dle Vyhlasky ¢. 93/2016 Sbh. — Katalog odpad( a nasledné pribézné odvazeny k
externimu odstranéni na vhodna koncova zafizeni.

5.3.3.2 Preprava materialu a odpadt

Pro prepravu materialového toku bude zpracovan pracovni postup, ktery bude oddélovat
materialovy tok v misté lokalité od toku odpadl odvazenych z lokality.

Kontaminované materialy uréené k odvozu mimo stavenisté budou pfimo z vykopu nakladany na
nakladni soupravy, které budou zakryty plachtou. VaZeni bude probihat na koncovkach pfi pfijmu
odpadu.

Frekvence prepravy demolovanych stavebnich konstrukci bude 20 aut/den a bylo pfi ni
vychazeno z nasledujicich pfedpokladu:

e noshost 1 auta je 16 t,

o celkova hmotnost 13 806 t doba provadéni 44 dni
Frekvence prepravy vytéZzenych kontaminovanych zemin i dovozu zasypovych materialt bude rovnéz
20 aut/den a bylo pfi ni vychazeno z nasledujicich pfedpokladu:

e celkova hmotnost 28 711 t

e doba provadéni bude cca 90 pracovnich dni

e 0dvoz bude vykonavan nakladnimi auty bez pfivésl - nosnost 1 auta je cca 16t
Pfeprava odpadl bude probihat v souladu s platnou legislativou, pfedevSim dle zakona o
odpadech €. 185/2001 Sb., v platném znéni. Pfeprava nebezpecnych odpadl bude zajisténa
silni¢ni dopravou — vozidly, ktera jsou vybavena v souladu se zakonem ¢&. 111/1994 Sb., ve
znéni pozdéjSich predpist a Evropskou dohodou o pfepravé nebezpecnych véci ADR. Vozidla
budou fadné vybavena protihavarijnimi prostiedky a veSkerou dokumentaci nutnou pro
prepravu nebezpecnych odpadl (EPNO, ILNO, apod.). Pfi pfepravé odpadd do mist vyuziti
nebo odstranéni budou dodrZzovany pifedem stanovené pfepravni trasy, které stanovi
provadéci projekt sanacnich praci vypracovany realizani firmou.

5.3.3.3 Odstranovani odpadu ze sanace nesaturované zény

Pfi realizaci demoliénich a zemnich praci budou vznikat odpady z demolovanych
konstruk&nich prvku a téZenych zemin.

Nakladani s odpady, tzn. jejich shromazdovani, tfidéni, pfeprava, Uprava, vyuzivani nebo
zneSkodnovani bude probihat v souladu s platnou legislativou, zejména se Zakonem o
odpadech ¢&. 185/2001 Sb. v aktualnim znéni a s provadécimi pfedpisy a vyhlaskami na néj
navazujicimi.

V ramci projektovanych sanacnich praci budou na lokalité vznikat odpady:

e Kategorie ,,0" — ostatni,
e Kategorie ,N" — nebezpeclné.

Material kontaminovany organickymi latkami bude pred dalSim vyuZzitim upraven biodegradaci na
koncovém zafizeni. Druhotné suroviny ze separace stavebnich konstrukci (dfevo, kov) budou
odvezeny mimo areal na pfislusna zafizeni k likvidaci. Obdobné bude nakladano i s plasty a
lepenkou.

Nakladani s odpady kategorie ,N" bude dokumentovano eviden¢énim listem pro prepravu
nebezpecénych odpadl. Mnozstvi odpadll bude deklarovano vaznimi listky. Vazeni odpadl bude
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provadéno pfi pfijezdu na zafizeni uréené k odstranéni odpadu. Na lokalité bude veden stavebni
denik, do kterého bude provadén fidicimi pracovniky sanace kromé dalSich skute¢nosti také zapis o
pohybu nakladnich vozidel s odpady. V zafizenich k odstrafiovani odpadl bude vedena

dokumentace dle provozniho fadu.

Tabulka 40 Pfehled planovaného mnozstvi vzniku dopadu pfi sanaci ex-situ

Odpad k.&. P:“:ﬂz‘i"s‘:slf’ﬁ?e Zpasob vyusiti / likvidace

050108 N 500 Jiné dehty / termicka likvidace

1702010 57,5 Drevo

1702020 1 Sklo

1702 04 N > S’klo, plast)fwavdfrevo obsahujici nebezpecné latky nebo nebezpecnymi
latkami znecisténé

170407 O 230 Smésné kovy

170503 N 28711 Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky

170504 O - Zemina a kameni neuvedené pod Cislem 17 05 03

17 06 03 N 7 Jiné izolaéni materialy, které jsou nebo obsahuji nebezpecné latky

17 06 04 O 1 Izolaéni materialy neuvedené pod Cisly 17 06 01 a 17 06 03

17 09 03 N 2280 Jiné §:[ayebni a odemoli(':ni” c?dpady (\{ée'tn("a smeésnych stavebnich a
demoliénich odpadl) obsahujici nebezpecné latky
Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod ¢&isly 17 09 01, 17 09

170904 O 13231 02 217 09 03

5.3.3.4 Nakladani s materialem s podlimitnim znecisténim

Nekontaminované zeminy a budou shromazdovany na mezideponii a budou pouZity po zvazeni na
mobilni vaze na zpétny zasyp — v pfipadé zjisténi takového druhu materialu (napf. okraje vykopu,
zeminy z vystavby drénu).

Material z demolic bude recyklovan na stavebni materidl, doasné ulozen na mezideponii a
nasledné po zvazeni pouzit pro zpétny zasyp.

Pfipadné nadbilanéni materialy budou pouZity na povrchoveé Upravy terénu v arealu nebo uloZzenim
na prislusné skladce.

Tabulka 41 Odstranéni zemin nesaturované zény

Odstranéni zemin nesaturované zény -

odtézba zemin (bagr) (pod budovami 2535 m2 * 4 m + okoli budov 1865 m2 * 2 m)* m? 15951
nalozeni a odvoz kontaminovanych zemin na biodegradaéni plochu (mimo areal) 15951 m3*1,8 28 711
t/m3 * t

odstranéni kontaminovanych zemin ulozenim na biodegradacni plochu (mimo areal )* t 28711

*maximalni rozsah se zapoctenim nejistoty v rozsahu 15%

5.3.4 Zasyp vykopovych jam a koneé€na uprava terénu
5.3.4.1 Odbér vzorku zemin

Vzorky budou odebirany jako prosté z vykopu &i hromad. Plan vzorkovani odpovédna osoba.
Vzorkovani bude provadéno metodikou tendencniho vzorkovani, které spociva ve vybéru
odbérovych mist pro odbér dil€ich vzorkd v mistech, kde se ofekaval vyskyt zvySenych
koncentraci kontaminantl. Pozice bude volena na zakladé organoleptického posouzeni
pfitomnym geologem. Odbérové, resp. vzorkovaci zafizeni bude pribézné dekontaminovano.
Vzorky budou odebirany do laboratofemi pfedepsanych normalizovanych vzorkovnic, fadné
oznaceny a do doby pfedani do laboratofe teplotné fixovany v chladicim boxu.

EPS biotechnology, s.r.o. str. ¢. 65




»Odstranéni staré ekologické zatéze v byvalém arealu ,ICEC Slapanice®
Projektova dokumentace

Rare i 1/2018
Z,Tlt?LGC?'Iﬂ(}OE,_;"y

5.3.4.2 Laboratorni analyzy na stanoveni obsahu PAU - material mezideponie

PFi zavazeni materidlem z mezideponie bude pfed samotnym zavozem z celé hromady odebrano
5 ks smésnych vzork(l na stanoveni suma PAU (12), aby bylo potvrzeno, Ze je stavebni jama
zavazena materialem splfiujicimi sanacni limity.

5.3.4.3 Laboratorni analyzy na stanoveni obsahu C10-C40 - material mezideponie

PFi zavaZeni materidlem z mezideponie bude pfed samotnym zavozem z celé hromady odebrano
5 ks smésnych vzork( na stanoveni Cy-Cy4, aby bylo potvrzeno, Ze je stavebni jdma zavazena
materialem splfiujicimi sanacni limity.

5.3.4.4 Laboratorni analyzy na stanoveni obsahu PAU - material dovazeny

Kvalita dovazeného materialu bude dokladana pfislusnymi rozbory nebo certifikatem. V ramci
ovéreni tohoto materialu bude pfed samotnym zavazem odebrano 25 ks vzorkll na stanoveni
suma PAU (12). Krok vzorkovani bude vzdy po navozu 500 m*® materialu s odb&rem 1 ks vzorku
na suma PAU.

5.3.4.5 Laboratorni analyzy na stanoveni obsahu C,,-C,, - material dovazeny

Kvalita dovazeného materialu bude dokladana pfisluSnymi rozbory nebo certifikatem. V ramci
ovéreni tohoto materialu bude pred samotnym zavazem odebrano 25 ks vzorkll na stanoveni
C10-C4o. Krok vzorkovani bude vzdy po navozu 500 m?® materidlu s odbérem 1 ks vzorku
na Co-Cyo.

5.3.4.6 Nalozeni a pfemisténi nekontaminovaného materialu

Po odtézeni kontaminovanych zemin z podlozi demolovanych stavebnich objektd bude
pfikroeno k zavezeni vzniklé jamy. K zavozu bude pouZit jednak pfipraveny recyklat ze stavebni
suti, pfipadné nekontaminované zeminy z vykopovych praci (drény, vykopy) a dale bude pouzito
zakoupenych inertnich materiald. Mistni materidly budou do vykopl dovazeny z doCasné
mezideponie na korbé nakladnich aut. Odhadem cca 16 447 tun. Pfesuny budou probihat na
vzdalenost do 250 m v ramci arealu.

5.3.4.7 VaZeni nekontaminovanych material( pfed uloZenim do vykopu

Pro evidenci mnoZstvi skuteCné prepravovaného materialu v ramci lokality bude pfed konecnym
uloZenim recyklovanych materialt ve vykopu (stavebni sut, zeminy) provedeno jejich vazeni na
mobilni vaze. Odhadem cca 16 447 tun.

5.3.4.8 Ndkup a dovoz externiho inertniho materialu

Inertni material / zemina ur€ena k zavozu bude splhovat poZadavky na kvalitu z hlediska
parametrt a pozadovanych koncentraci Skodlivin dle tabulky 10.1 a 10.2 pfilohy €. 10 Vyhlasky ¢.
294/2005 Sb., v platném znéni. V pfipadé pouziti recyklatu, bude jeho kvalita dolozena
certifikatem. P¥i zpétném zavozu vykopu bude dbano na gradaci zbytkového znecisténi ve
vertikalnim sméru tj. na bazi vykopu situovani podlimitnich kontaminovanych stavebnich suti Ci
zemin z lokality, ve svrchnich horizontech ulozZeni Cistych dovazenych zemin/recyklatu.

5.3.4.9 Zasyp vykopovych jam a hutnéni

Vzhledem k predpokladanému budoucimu vyuZziti sanovaného prostoru bude v prabéhu zavazeni
vykopové jamy nutno provadét hutnéni zavazeného materialu. Hutnéni bude provadéno po
vrstvach o mocnosti cca 0,3 m na poZzadovanou normovanou unosnost 45 MPa. Na zavér bude
provedena kontrola hutnéni autorizovanou firmou. Zasyp bude ukon€en v urovni -0,3 m pod
okolnim terénem.
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5.3.4.10 Nakup a dovoz materialu na kone¢nou upravu terénu (makadam)

Na povrch zasypu bude ulozena hutnéna vrstva stérku - makadamu o mocnosti 0,5 m. Celkem
véetné 15% rezervy 2530 m°.

5.3.4.11 Nakup a dovoz materialu na konec¢nou upravu terénu (Zivice)

Na lokalitu bude dovezena Zivice k pokryti plochy 14 030 m? (véetné rezervy 15%) o objemu
1403 m®.

5.3.4.12 Konecna tprava povrchu vykopt a ostatni ploch s vyskytem kontaminace

Nezbytnou soucéasti sana¢nich opatreni je instalace nepropustného povrchu na sanovanych a
ostatnich plochach s vyskytem kontaminace v zeminach. Toto opatfeni ma predevSim omezit
expozici vuci kontaminaci a zamezit infiltraci vod a tim dal$i mobilizaci zbytkové kontaminace
ze zemin do podzemnich vod.

Jelikoz se jedna prakticky o veSkeré zpevnéné plochy v arealu spoleénosti ICEC, jejich mapové
vyjadFeni neuvadime. Ziviény povrch bude vhodné spadovan do stavajici kanalizace.

e objem zasypového materialu bude 15 951 m®

e objem hutnéného $térku bude 2 530 m®

e objem Ziviéného povrchu bude 1 403 m®

e celkova vyméra zpevnéné plochy bude 14 030 m?.

Tabulka 42 Vykaz vymér zasypu jam a upravy terénu

Zasyp vykopovych jam a konec¢na uprava terénu

odbér vzorkl zemin (prosty z vykopu, hromady) vzorek
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu PAU - material mezideponie analyza
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu C10-C40 - material mezideponie analyza
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu PAU - materidl dovazeny analyza 25
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu C10-C40 - material dovazeny analyza 25
nalozeni a pfemisténi nekontaminovaného materialu z mezideponie do vykop( v misté sanace (do

250 m) * t 16 447
vazeni nekontaminovanych materialt (stavebni sut + zemin z vykopu, drénu), mobilni vaha, pfed ¢ 16 447
uloZzenim do vykopu *

nakup a dovoz externiho inertniho materialu (kvalifikovany odhad) vyhovuje Tab.10.1 a10.2 Vyhl. m3 8 050
294/2005Shb. *

zasyp vykopovych jam a hutnéni (realizace) * m? 15951
nakup a dovoz materialu na konec€nou upravu terénu (makadam plocha 4400 m2 * 0,50 m) * m® 2530
nakup a dovoz materialu na koneénou Upravu terénu (Zivice 1220 m?) * m? 1403
kone¢na uprava povrchu vykopu (asfaltovy povrch mocnost 0,1 m) k zamezeni expozice a infiltrace m? 14 030
vod *

*maximalni rozsah se zapoétenim nejistoty 15%

P¥i realizaci uprav terénu se nejedna o terénni Gpravy ve smyslu zakona ¢. 183/2006 Sb.,
§3, nybrz pouze o nasledné zasypy vykopu beze zmény vyskové urovné terénu.

5.3.5 Monitoring stavebnich konstrukci

Monitoringem stavebnich konstrukci je mySleno vzorkovani pfi provadéni demoli¢nich praci.

Monitoring materialt uréenych k odstranéni

Na zakladé doprlizkumu bude upfesnéna mira znecisténi stavebnich material(d. Vzorky pfi
doprizkumu stavebniho materidlu budou odebirany tak, aby mohlo byt upfesnéno rozliSeni
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kontaminovanych materiald (uréenych k likvidaci na zabezpeCené skladce, predpokladaji se
zejména podlahy) od material( podlimitné kontaminovanych uréenych k recyklaci (zdivo).

V prabéhu demoli¢nich praci pak budou vybourané stavebni materialy posuzovany na zakladé
organoleptického posouzeni a ovzorkovany na stanoveni PAU a Cyo-Cy4 v suSiné. V prubéhu
demolinich praci bude odebrano dalSich 55 vzork( stavebnich konstrukci na stanoveni PAU a
55 vzorkl na stanoveni uhlovodiktl C1op-Cyo v susiné. Primérné cca 1 vzorek / 250 tun materialu.
Podlimitné kontaminované materidly budou vyuzity k recyklaci. Kontaminované suté budou
odvazeny na koncova zafizeni.

Vzorky stavebnich suti urCenych k odstranéni budou dale analyzovany na stanoveni tfidy
vyluhovatelnosti llb, dle tab. 2.1 vyhlasky 294/2005 Sb. v mnozstvi 4 ks.

Monitoring materialtl uréenych ke zpétnému zavozu

Podrcena stavebni sut’ s podlimitni kontaminaci z mezideponie je primarné urena ke zpétnému
zasypu hlubSich &asti sanacnich vykopl. Kvalita dovazeného inertniho materialu bude pred
samotnym zavozem doloZena rozbory v rozsahu pfilohy 10, tab. 10.1 a 10.2 vyhlasky 294/2005 Sb.
Celkem budou k tomuto ucelu odebrany 4 ks smésnych vzorkd, material je ur€en k ulozeni do
svrchnich vrstev sanacniho vykopu.

Tabulka 43 Rozsah monitoringu stavebnich konstrukci

Monitoring stavebnich konstrukci

odbér vzork( stavebni suti - smésné vzorky pii demolici objekta vzorek 118
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu PAU dle MP MZP v susiné analyza 55
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu C10 - C40 v susiné analyza 55
laboratorni analyzy na stanoveni tfidy vyluhovatelnosti llb, dle tab. 2.1 vyhlasky 294/2005 Sb. | analyza 4
laboratorni analyzy na stanoveni dle tab. 10. 1 a 10.2 vyhlasky 294/2005 Sb. analyza 4
pfeprava vzork( km 1000

5.3.6 Monitoring pfi sanaci nesaturované zény

Monitoring sanace nesaturované zony zahrnuje vzorkovani pfi fizeném odtéZzovani, hodnoceni
materiall uréenych k zneSkodnéni a oveéfeni kvality zemin ve sténach a dné vykopl po
ukonc&eni odtézby.

Monitoring materialti uréenych k odstranéni

PFi odtézbé zemin pod demolovanymi objekty budou odebirany smésné vzorky tézenych zemin
v pravidelné siti cca 7 x 7 m s hloubkovou urovni 2 m. Tuhé vzorky o hmotnosti cca 0,2 kg budou
ukladany do oznacenych specialnich sklenénych vzorkovnic. Odebrany materidl bude
homogenizovan a kvartaci bude pfipraven reprezentativni vzorek. Vzorky budou pinény do
pfipravenych vzorkovnic, budou uloZeny v pfenosnych chladicich boxech pfi teploté cca 4°C a v
nich pfepravovany do akreditované laboratofe. Protokoly o analyzach budou soucasti zavére¢né
zpravy a budou archivovany jako soucast prvotni dokumentace zakazky.

Vzorky zemin budou odebirany pfed zahajenim tézby, uzkoprofilovymi sondami s Cetnosti cca 1
vzorek na 100 m® v siti 7 x 7 m ve dvou trovnich (0 — 2 m a 2 - 4 m) a to jako vzorky smé&sné, z
pfislusného hloubkového intervalu vzdy pfed vlastni odtéZbou vymezeného useku. Po
vyhodnoceni vysledkl analyz z pfisluSného Useku bude rozhodnuto o ukoncéeni tézby ve
sledovaném useku, respektive dalSim prohloubeni vykopu a dalSim odbéru vzorkl. V pfipadé
potfeby bude vzorkovaci sit zahusténa.
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Celkem bude odebrano 170 vzorkd zemin na stanoveni obsahu PAU v susing, 170 vzork( na
stanoveni C;0-C4 V susing, 170 vzorkd na stanoveni fenolt v susing, 80 vzorkl na stanoveni
BTEX v susing, 18 vzorkll na vyluh lIb dle tab. 2.1 vyhlasky 294/2005 Sb. a 9 vzorkd na
stanoveni dle pfilohy 10, tab. 10.1 a 10.2 vyhlasky 294/2005 Sb.

Zpusob prokazovani dosazeni sanacnich limitl — nesaturovana zéna - viz kap. 5.5

Po odtézeni kontaminovanych materialt budou stény a dno vykopu opétovné ovzorkovany. Bude
proveden kontrolni odbér vzork( ze stén a dna vykopu na ovéreni Uplnosti sanace. Celkem bude
odebrano 50 ks smésnych vzorki ze stén a dna vykopu. Kontrolni vzorky zemin budou
analyzovany na stanoveni obsahu PAU, Cy,-C,, Fenoll a BTEX v suSiné.

ZpUsob prokazovani dosazeni cilovych parametrd napravnych opatfeni na lokalité bude zalozen na
vzorkovani a chemickych analyzach, tj. na stanoveni sledovanych ukazatelll ve vzorcich zemin,
popt. stavebnich materialll pfi ukonovani jednotlivych fazi sanacénich praci - viz vyse.

Cile sanace nesaturované zény bude dosazeno, jestlize v ramci zavére¢ného monitoringu bude
dosazeno sanacniho limitu v 75% odebranych vzorkt zeminy. U zbylych vzorkl bude tolerovano,
nebude-li limit pfekrocen vice nez desetinasobné — tzv. pravidlo 75%/10x.

Monitoring pracovniho prostredi a kvality vnéjsiho ovzdusi

Sanacni, demoliéni a vykopové prace budou probihat v centralni Casti arealu ICEC
nachéazejiciho se v zastavéném Uzemi mésta Slapanice. P¥i provadéni vykopovych praci se
pfedpoklada vyskyt dehtl a kontaminovanych zemin dehty, fenoly, PAU. Nejvyznamnéjsi fazi
z hlediska mozného vyskytu rizikovych faktord v pracovnim ovzdusi bude obdobi vykopovych
praci. Navazujici prace v podobé sanace podzemni vody in situ sanaénimi technologiemi
nepfedpokladaji vyznamnou expozici pracovnikl rizikovymi faktory.

Zemni prace, u kterych neni mozno v souc€asnosti vylou€it expozici rizikovym faktordm, budou
zajistovat nasledujici skupiny pracovniku:

 Ridici a strojnici stavebnich strojd,

e Vzorkafi odpadu, zemin, podzemnich vod,
e Obsluha sanacnich technologii,

e Pracovnici technického dozoru,

e Pracovnici v arealu.

Prace spocivajici v monitoringu pracovniho prostiedi a kvality ovzdus$i v€etné laboratorniho
stanoveni koncentraci polutantti budou provadény v souladu s CSN EN 689. Laboratorni
stanoveni muazou provadét laboratofe s platnou akreditaci CIA. Pfi realizaci praci se
predpoklada monitoring nasledujicich parametr spolu s vyétem, pfi jakych ¢innostech budou
vznikat:

e Latky typu PAU — pfi vykopovych pracich,

¢ Fenoly — pfi vykopovych pracich a pfi sanaci in situ,

e Celkova respiracni prasnost — pfi vykopovych pracich,

e BTEX — pfi vykopovych pracich.
Uvodni monitoring bude proveden po plném rozvinuti pracovnich &innosti na lokalité
spocivajici v demoli¢nich a vykopovych pracich. Bude stanoveno vstupni stanoveni druht a
koncentraci chemickych $kodlivin v pracovnim ovzdusi. Na zakladé vstupniho méfeni
pracovniho ovzdusi bude vypracovana zprava, ktera bude obsahovat navrh rozsahu
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monitoringu pracovniho ovzdusi pro dalSi obdobi. Dale se pfedpoklada méfeni 2x v prubéhu
realizace demoli¢nich a vykopovych praci a 1x po skonéeni demoli¢nich a vykopovych praci.
Zprava ze vstupniho méfeni bude pfedlozena Krajské hygienické stanici jihomoravského kraje
ke schvaleni navrzeného rozsahu pravidelného monitoringu pro dalSi obdobi.

Predpokladana oblast vyskytu dehtll a zemin masivné dehty kontaminovanych bude tvofena
zastupci skupiny PAU (tékavé latky napf. naftalen a vicejaderné polyaromaty kondenzujicich
na Casticich polétavého prachu, napf. benzo(a)pyren). Vstupni méfeni bude provedeno pro
PAU (minimalné v rozsahu 12 kontaminantu), fenoly, BTEX a celkova prasnost.

Rozsah pravidelného monitoringu bude vychazet z navrhu monitoringu pracovniho ovzdusi
obsazeného ve zpravé ze vstupniho méfeni pracovniho ovzdus$i. Obdobné jako pravidelny
monitoring bude proveden i monitoring zavéreény po ukon&eni demoliénich a vykopovych
pracich.

Tabulka 44 Shrnuti vzorkovani zemin nesaturovana zéna — provozni a zavére¢ny monitoring

Provozni monitoring pri sanaci zemin nesaturované zény (bez zavérecného monitoringu)

odbér vzork(i zemin - smésnych vzorek 617
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu PAU dle MP MZP v su$iné analyza 170
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu C10-C40 v susiné analyza 170
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu fenolového indexu v susiné analyza 170
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu BTEX v susiné analyza 80
laboratorni analyzy na stanoveni tfidy vyluhovatelnosti llb, dle tab. 2.1 vyhlasky 294/2005 Sb. | analyza 18
laboratorni analyzy na stanoveni dle tab. 10. 1 a 10.2 vyhlasky 294/2005 Sb. analyza 9
hygienicky monitoring (pracovniho ovzdusi) 1x pfed, 2x v prabéhu akce a 1x po skon&eni cyklus 4
geodetické zamé&fovani vykopové jamy soubor 1
preprava vzorki km 1000

5.3.7 Sled a fizeni sanace ex situ

Pfi sanaci ex situ se budou na realizaci zakazky podilet profese - odpovédny fesitel obor
sanacni geologie, samostatny fesitel, technolog, technik, vzorkar, grafik. Rozsah jejich €innosti
specifikuje dalsi tabulka.

Tabulka 45 Vykaz vymér sled a fizeni sanace ex situ

Sled a Fizeni sanace ex situ

odpovédny fesitel hod 400
samostatny feSitel hod 750
technolog hod 700
Technik hod | 1500
vzorkaf (manazer vzorkovani odpadu) hod 600
grafické a reprodukéni prace hod 150
zpracovani zaznamu do databaze SEKM hod 80
pfeprava osob a zafizeni km | 5000

5.4 SANACNIi ZASAH - SANACE IN SITU

5.4.1 Instalace sanacnich objektt - vrty

V ramci vybaveni lokality sanacni technologii bude nutné z ddvodu havarijniho stavu
nékterych vrti a absence objektl ve zdrojich znecisténi doplnit systém sanacnich vrta ve
freatické i napjaté zvodni. Tyto vrty budou slouzit k sanaénimu Cerpani, pfipadné k promyvani
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a zasakovani predcisténych vod, dle realného vyvoje stavu na lokalité. (Pfedpoklad zmény
funkce vrtu v pribéhu sanace). Tomuto aspektu musi vyhovovat kone¢na konstrukce téchto
objektd. U vSech novych hydrogeologickych objekti musi byt zajiSténo, aby
nedochazelo k nezadoucimu propojovani obou zvodni a to jednak technicky a pripadné
pak i posunem v harmonogramu realizace vrtli v souvislosti s odtézbou a odstranénim
zdroju kontaminace.

5.4.1.1 Sanacéni vrty napjata zvodern

Technické feSeni viz dale kap. 5.4.1.2. Pfi hloubeni vrtd zhotovitel musi zajistit, aby pfi vrtani
do napjaté zvodné nedoSlo k propojeni kontaminace ze svrchniho horizontu do hlubsiho
kolektoru. V pfipadé zjisténi volné faze kontaminace ve freatické zvodni, musi v daném misté
zhotovitel zajistit bezpe&né vyhloubeni vrtu do napjaté zvodné, napf. pfedvrtdnim useku
freatické zvodné SirSim primérem s naslednou cementaci a pfevrtanim vrtu do napjaté
zvodné do konec€né hloubky finalnim pramérem. Tento krizovy scénafr se vSak primarné
nepredpoklada.

5.4.1.2 Sanacni vrty freaticka zvoderi

Sanacni vrty budou v daném kolektoru (freaticka zvoden, napjata zvoden) hloubeny
technologii narazové-toc¢ivého vrtani o priméru 400 mm, jako hydraulicky UpIné, vystrojené
paznicemi z PVC o priméru 200 mm, s perforaci na urovni zvodnélého kolektoru (napjata
zvodenl) a vcetné zény kolisani hladiny p.v. (freatickd zvoden). Vrty budou opatifeny
dostate¢né mocnym inertnim filtracnim obsypem z praného Stérku frakce 4-8 mm. Vzhledem
k napjatému kolektoru je nutné pocitat s aplikaci dostate€né mocné vrstvy bentonitové smési
(cca 1m) k utésnéni zvodnélych obzord mezi sebou (v pfipadé realizace vrtd do napjaté
zvodné). V hloubce -1,0 do -0,5 m p.t. bude provedena cementace proti praniku srazkovych
vod. Perforace bude provedena jako Stérbinova se Sifkou 2 mm, u vrtu v centru kontaminace
Ize uvazovat i perforaci podélnou pro snazsi natok volné faze do kalnikd vrtd. Hloubky vrtani
budou v pfipadé vrtd do napjaté zvodné skrze celou mocnost kvartérnich sedimenti az do
predkvartérniho podlozi, primérna hloubka vrtd bude 10,0 m. Celkova projektovana metraz
vrtd do napjatého kolektoru ¢€ini 100 bm. Vrty do freatické zvodné budou dosahovat v priméru
6 m, celkem 60 bm.

Vzhledem k charakteru uzivani objektu a k planované upravé terénu (asfaltové plochy) budou
vrty realizovany jako podzemni opatifené plynotésnym zhlavim umoznujici tlakovou aplikaci.

Situovani novych vrtl je patrné z pfilohy A1. Pasportizace souCasnych objektl je soucasti
pfilohy B1.

5.4.1.3 Sachtice novych vrtu

Kolem vrtd bude v Urovni terénu instalovana betonova Sachtice minimalniho praméru 600 mm
opatfena betonovym nebo Zeleznym pojezdovym poklopem. Celkovy pocet 20 ks.

5.4.1.4 Monitorovaci vrty napjata zvoden

Technicky popis viz dale. Pro hloubeni monitorovacich vrtli do napjaté zvodné plati shodné
bezpec€nostni podminky uvedené v kapitole 5.4.1.1.

5.4.1.5 Monitorovaci vrty freaticka zvoden

Jako nahrada za odstranéné vrty pfi stavbé drénu na jizni hranici arealu (objekty MS-3, HP-4,
HP-5, SV-1 v napjaté zvodni, a SV-1A ve freatické zvodni) budou zbudovany po vystavbé
drénu nové monitorovaci objekty pro prokazovani spinéni sanac¢niho cile zvlast ve freatické a
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zvlast v napjaté zvodni. Situovani vrtl bude korespondovat s pavodni pozici vrtd avSak dle
dispozic nového terénu po vystavbé drénu. Situovani monitorovacich vrtll u jizniho drénu je
uvedeno v pfiloze A.1.

Monitorovaci vrty budou hloubeny technologii narazové-to€ivého vrtani o praméru 256 mm,
jako hydraulicky UplIné, vystrojené paznicemi z PVC o priaméru 110 mm, s perforaci na urovni
zvodnélého kolektoru (napjata zvoderi) a v€etné zény kolisani hladiny p.v. (freaticka zvoden).
Vrty budou opatfeny inertnim filtraénim obsypem z praného $térku frakce 4-8 mm. Vzhledem
k napjatému kolektoru je nutné pocitat s aplikaci dostatecné mocné vrstvy bentonitové smési
(cca 1m) k utésnéni zvodnélych obzord mezi sebou (v pfipadé realizace vrtd do napjaté
zvodné). V hloubce -0,75 m po terén bude provedena cementace proti priniku srazkovych
vod. Vrty budou osazeny nadzemnim kovovy uzaviratelnym zhlavim na Sroub. Perforace bude
provedena jako $térbinova se Sitkou 2 mm. Hloubky vrtani budou v pfipadé vrtli do napjaté
zvodné skrze celou mocnost kvartérnich sedimentll az do predkvartérniho podlozi, primérna
hloubka vrtd bude 10,0 m. Celkova projektovana metraz monitorovacich vrtd do napjatého
kolektoru ¢ini 30 bm. Monitorovaci vrty do freatické zvodné budou dosahovat v priméru 6 m,
celkem 18 bm.

5.4.2 Instalace sanaénich objektt - drén JIH, obnova drénu Ri¢ka)

Sanaéni horizontalni drén bude vybudovan uvniti arealu, podél jeho jizniho oploceni. Ugelem
drénu bude zamezeni Sifeni kontaminace jiznim smérem, a to jak ve freatické, tak i napjaté
zvodni. Situovani drénu je v pfiloze A3.

V napjaté zvodni bude drén zaloZzen na nepropustném jilovém podlozi a jeho ukolem bude
zadrzovat, akumulovat a Cerpanim odstrafiovat volnou fazi dehtll a tim zabranovat jejimu
Sifeni dale jiznim smérem. U baze kolektoru napjaté zvodné bude instalovano perforované
potrubi DN 300 uréené ke sbéru DNAPL’s, u stropu kolektoru napjaté zvodné pak bude
instalovano perforované potrubi DN 150 pro sbér LNAPL’s viz schéma v pfiloze A.7. U baze
freatické zvodné bude instalovano treti perforované potrubi (DN 150) pro zadrZovani,
akumulaci a sbér volné faze.

Cerpanim podzemni vody zbéaze freatické a napjaté zvodné bude zamezeno Sifeni
kontaminace do jizniho pfedpoli aredlu.

Pro uloZeni drénl bude strojné vyhloubena ryha, ktera bude situovana v travnatém pasu pfi
jiznim oploceni arealu. PocCatek této ryhy bude v tésné blizkosti jihovychodniho rohu oploceni
a jeji ukonceni bude u vyjezdu z arealu do ulice TyrSova. Pro stabilitu okolnich stén pfi
provadéni ryhy bude nutno pouzit pazeni. Celkova délka hloubené ryhy bude Cinit 121 m.
Priimérna hloubka vykopu bude 8,5 m a jeho Sitka bude ¢init 1,0 m. Celkova kubatura vykopu
tedy bude cca 1030 m®.

Vyhloubenim ryhy se pfetnou staré drenaze byvalého cukrovaru, kterymi nekontrolované
migrovaly a zfejmé i nadale migruji dehtové latky mimo aredl ICEC do prostoru obCanské
zastavby TyrSovy ulice. Podle dostupnych ustnich informaci se staré drenaze nachazi v
hloubce 2 az 3 m pod povrchem terénu.

Na zakladé vySe uvedeného a na zakladé realizovaného priizkumu pfed zpracovanim AAR Ize
pfedpokladat, Ze zeminy t&Zené pfi hloubeni ryhy budou od urovné cca 2,0 m pod terénem az po
dno vykopu kontaminovany. Pfed zahajenim odtézby bude proveden monitoring vrozsahu 1
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vzorek/100m?* zemin. Celkem bude odebrano 10 vzorkd zemin na PAU dle MZP, C,o-Cy a fenoly
ték. s v.p. Vzorky budou odebrany jako smésné.

Objem kontaminovanych zemin bude &init cca 772 m® coZ pfi objemové hmotnosti 1,8 t/m?
predstavuje celkovou hmotnost 1 390 tun. Kontaminované zeminy budou odvezeny k biodegradaci.
Nekontaminované zeminy v mnozstvi 257 m® budou uloZeny na mezideponii a budou nasledné
poZity pfi zpétném zasypu.

Pfed zahajenim hloubeni vykopu je nutno pfedem pfipravit Cerpaci systém pro odvodnéni ryhy a
nainstalovat technologii pro dekontaminaci erpané podzemni vody.

Vyskyt podzemni vody Ize oCekavat od urovné cca 2,5 m pod terénem. P¥i té€Zeni zemin pfes
freatickou zvoden (do hloubky cca 6,0 m) bude nutno podzemni vodu od¢erpavat v mnozstvi 1 az 2
I/s. Po zastizeni napjaté zvodné se Cerpané mnozstvi vyrazné zvysi az na 6 az 7 I/s. Vykop a ulozeni
»spodni etaze" drénu vSak navrhujeme rozdélit na dil€ich sekci, kazda o délce 8 m. Tim dojde ke
snizeni mnozZstvi podzemni vody, které bude nutno od€erpat a to na hodnotu cca 1,0 az 2,0 I/s. Ke
snizeni pritoku vod bude mozno vyuzit Cerpani okolnich HG objektt a to az do doby jejich likvidace
pfi vystavbé drénu pfipadné Ize vyuZzit odlehCovaciho sanacniho Cerpani z doCasné instalovanych
Cerpacich objektl vné otevieného vykopu v jiz realizované &asti drénu nebo blizkych HG vrt(.

Na dno odvodnéného vykopu pak bude postupné ulozen drén oznaceny jako ,spodni etédz". Drén
bude tvofen trubkou priméru 300 mm, z HDPE PN10. Horni pulkruh trubky bude perforovan
kruhovymi otvory, priméru minimalné 20 mm a bude perforovano minimainé 15% povrchu. Spodni
pulkruh trubky bude plny. Drén bude tvofen dvéma kfidly propojenymi v Cerpaci Sachté.

Centralni &erpaci $achta (SJ-2) bude vybudovana ve vzdalenosti 3 m od jizniho oploceni a bude
tvofena Zelezobetonovymi kruhovymi segmenty o profilu 1000 mm. Vychodni vétev o délce 45 m
bude uloZena ve sklonu 1% s vyspadovanim do $achty SJ-2. Zapadni vétev o délce 75 m pak bude
uloZena ve sklonu 1% a vyspadovana bude rovnéz do této Cerpaci Sachty. Na odlehlych koncich
obou vétvi budou vybudovany manipulaéni $achty (SJ-1 — vychodni smér, SJ-3 a SJ-4 zapadni
smér), které budou umozriovat udrzbu drénu. Manipulani Sachty budou tvofeny Zelezobetonovymi
kruhovymi segmenty o profilu 1000 mm. Dna vSech tfi vybudovanych Sachet budou nepropustna a
budou zasahovat cca 0,5 m pod dno drénu.

> n

»opodni etdaz" drénu bude obsypana Stérkem frakce 32/64 mm a to az do vysky 0,5 m nad drenazni
trubku. Ke ,stropu kolektoru“ bude instalovano potrubi DN 150, HDPE PN10, taktéz ve svrchnim
pulkruhu perforované, ke sbéru volné faze — oznacovano jako ,stfedni etaz".

Dale bude zasyp provadén nepropustnym jilovitym materialem (napf. bentonit), aby nedoslo k
propojeni obou zvodni v mocnosti 0,5 m. Nasledné pak bude v zasypu pokracovano vhodnym
inertnim materialem (jil), a to az do urovné 3,5 m pod terén.

V této Urovni bude zfizena ,horni etaz" drénu. Drén bude tvoren trubkou priméru 150 mm, material
HDPE PN10. Trubka bude perforovana kruhovymi otvory, priméru minimalné 20 mm, pficemz
perforovano bude minimalné 15% povrchu trubky. Trubka bude obalena pletivem s velikosti ok 3x3
mm.

Horni etaz drénu bude tvofena dvéma kfidly. Zapadni kfidlo bude ohraniéeno manipulaénimi
Sachtami SJ-4 a SJ-3 a Gerpaci Sachtou SJ-2, vychodni kfidlo pak bude ohrani¢eno manipulaéni
Sachtou SJ-1 a &erpaci $achtou SJ-2. Obé kfidla budou uloZena ve sklonu 1% a vyspadovana
budou do pfisludné Cerpaci Sachty.
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Podélny fez drénem je obsazen v pfiloze AS. Pficny fez vyznaCen schematicky v pfiloze A7. Pri
budovani drénu dojde k likvidaci starych hydrogeologickych vrta HP-4, HP-5, SV-1, SV-1a a patrné i
MS-3.

Mnozstvi potfebnych materiall k vystavbé drénu je patrné z tabulky 46.
V drénu budou instalovana 3 ¢erpadla odolna ropnym latkam.

Tabulka 46 Vykaz vymér vystavby drénu Jih

Instalace sanacnich objektd - drén JIH

vyEIoubem’ sanacni drenaze do hloubky 8,5 m p.t., délka 121 m, Sife 1 m, v€etné zajisténi pazeni m3 1030
vykopu

n}e/xlo;enl' a pfemisténi nekontaminovanych zemin na mezideponii v misté sanace (do 250 m) ( 25% ¢ 263
celku 1030) 257 m3 * 1,8 t/m3

nalozeni a odvoz kontaminovanych zemin na biodegradacni plochu mimo areal, (75% celku) 772

m3*1,8 t/m3 L
odstranéni kontaminovanych zemin ulozenim na biodegradacéni plochu (mimo areal) t 1390
instalace drenazniho potrubi DN 300 mm, HDPE - PN10, pfiprava perforace, doprava bm 154
instalace drenazniho potrubi DN 150 mm, HDPE - PN10, pfiprava perforace, doprava bm 275
drenéazni stérk, fr. 16-32, mocnost 2,4 m, Sitka 1m, délka 121 m. (napjata zvoden), doprava m? 294
drenazni stérk, fr. 16-32, mocnost 0,7 m, Sitka 1m, délka 121 m. (freaticka zvoderi), doprava m? 85
bentonit, mocnost 0,5 m, Sitka 1m, délka 121 m.(mezi zvodnémi), doprava m° 60,5
jil, mocnost 3,2 m, Sitka 1m, délka 121 m.(mezi zvodnémi) a mocnost 1,7 m *121 m2 (k povrchu), m? 593
doprava

revizni Sachty pr. 1000 mm * 500mm * 80 mm, beton s vikem, usazeni, doprava Sachta| 4
osazeni Cerpadly jimacich Sachtic ks 3
odbér vzork(i zemin - smésnych 1 vz/ 100 m3 vzorek | 10
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu PAU dle MP MZP v susiné analyza | 10
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu C10-C40 v susiné analyza | 10
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu fenolového indexu v susiné analyza | 10

5.4.3 Instalace sanaénich objektii - obnova drénu Ri¢ka

V pfipadé realné potieby bude provedena rekonstrukce/obnova drénu u Ricky. V textu niZe je
uveden maximalni mozny rozsah praci, v pfipadé, Ze by doslo k rekonstrukci v celé soucasné
délce drénu.

Postup realizace bude shodny jako v I. etapé sanace — viz Slivkova a kol. 1999.

Obnova drénu bude spoc€ivat ve vybudovani drénu nového za pomoci vykopovych praci
v useku €. | (18 m), €. Il (32 m), €. Il (31 m), €. IV (33 m), &. V (18 m), startovaci jimka (5 m),
€. VI.(25 m) a &. VIl (31 m). V useku mezi ¢asti V. a VI. v délce 110 m bude drén pfi obnové
proveden bezvykopovou technologii spoc€ivajici v realizaci horizontalnich vrtd neboli protlaku
s podporou vyplachové smési za pouziti technologie napf. FLOW MOLE. Celkova c¢ast
kopaného drénu je vsumé dlouha 193 m, mezi V. a VI. usekem bude drén realizovan
protlakem v délce 110 m.

Postup vystavby kopaného drénu:

- pfed zahajenim vykopovych praci bude nutné do¢asné zatrubnit povrchovy tok v délce
250 m do potrubni DN 1000.

- vykopové prace budou probihat po dil¢ich segmentech mezi stavajicimi Sachticemi
drénu. Vykop bude zapazZen paZicimi segmenty o délce 4 m. Vykop bude zahlouben
do hloubky 7 m p.t. do jilového podlozi.
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struktura vyplné drénu bude shodna jako pfi vystavbé drénu JIH tj. Stérkové loze,
bentonit (0,5,), jil, térk, jil k povrchu.

v celé délce kopané €asti drénu bude na bazi napjaté zvodné instalovano perforované
potrubi DN 300 (HDPE), pfi stropu napjaté zvodné potrubi DN 150 (HDPE). Ve
freatické zvodni v Useku €asti |. az V. potrubi DN 150 (HPDE). Perforace bude shodna
jako u drénu JIH.

do drénu bude opét instalovano shodné mnozstvi reviznich Sachtic (9 ks).
kontaminované zeminy budou odvazeny k likvidaci na biodegradaci mimo lokalitu.

nekontaminované zeminy budu uloZeny na do&asnou mezideponii, a dale na bazi
sanacnich vykopu.

materialové naroky na vystavbu drénu Ri¢ka jsou patrné z nasledujici tabulky.

Popis postupu horizontalniho vrtani:

vykopy startovacich a koncovych jam (velikosti cca 1,0 m x 1,0 m x poZadovana
hloubka),

nacerpani vody do nadrzi a smichani s bentonitem,

pfiprava a propojeni systému (vrtacka se samostatnou hnaci jednotkou),

zahajeni |. etapy — pilotni vrt. Vrtmistr kontroluje prabéh vrtani diky vysilaci, ktery je
umistén v téle vrtné hlavy. Vrtmistr na svém pfijimaci neustale vidi v jaké hloubce,
sméru a sklonu se nachazi vrtna hlava a podle potfeby dava pokyny strojnikovi u
vrtacky. Vrta se pomoci vysokotlaké smési, kterd je vhanéna z pohonné jednotky v
kontejneru, do vrtné hlavy umisténé na zacatku vrtnych ty€i. Z vrtné hlavy smés stfika
do zemé&, kde rozplavuje a roztlaCuje zeminu a postupuje vpfed. Zména sméru je
umoznéna kombinovanim zpusobu vrtani (rotaéni-pfimy postup vrtu a hydraulicky-
vychylovani vrtné hlavy do pozadovaného sméru). Timto zplsobem se provede pilotni
vrt ze startovaci jamy az do koncové jamy. V koncové jamé se provede vyména vrtné
hlavy s vysilaem za rozSifovaci hlavu, potfebnou pro pozadovany priameér nového
potrubi.

Il. etapa — roz8ifovani. Pfi rozSifovani, opét s podporou vyplachové smési, dochazi k
roztlateni zeminy a zvétSeni priméru plvodniho pilotniho vrtu az na pozadovanou
velikost, podle priméru vtahovaného potrubi. Jakmile je ukon€eno rozSifeni celého
vrtu zapoji se za rozSifovaci hlavu pfedem pfipravené potrubi a vtahne se nové potrubi
do rozSifeného vrtu,

protlak je dokoncen, jakmile je celé potrubi DN 300 vtaZzeno do vrtu. V protlaku bude
instalovano pouze 1 potrubi v napjatém kolektoru.
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Tabulka 47 Souhrn vykazu vymér obnova drénu Ri¢ka
Instalace sanaénich objektt - obnova drénu Ri¢ka — maximalni rozsah
oploceni - demontaz stavajiciho oploceni, opétovna montaz bm 90
docasné zatrubnéni povrchového toku v délce 250m, PVC DN 1000, po dobu vystavby bm 250
v;v/hlogbenvl' sa’na'éni drendaze do hloubky 7,0 m p.t., délka Usekl 18+32+31+33+18+5+25+31m, Sife 1 m, m?3 1351
v€etné pazeni vykopu
nalozZeni a pfemisténi nekontaminovanych zemin na mezideponii v misté sanace (do 250 m) (25% z
celku 1351 m3) t 608
naloZeni a odvoz kontaminovanych zemin na biodegrada¢ni plochu (mimo areal) 1014 m3 * 1,8 t/m3 t 1825
(75% z celku 1351 m3)
odstranéni kontaminovanych zemin ulozenim na biodegradac¢ni plochu (mimo areal) t 1825
instalace drenazniho potrubi DN 300 mm, HDPE, pfiprava perforace, doprava bm 256
instalace drenazniho potrubi DN 2*150 mm, HDPE, pfiprava perforace, doprava bm 461
drenazni Stérk, fr. 16-32, mocnost 1,0 m, Sitka 1m, délka 193 m. (napjata zvoden), doprava m® 193
drenazni stérk, fr. 16-32, mocnost 1,0 m, Sifka 1m, délka 132 m. (freaticka zvoderi), doprava m® 132
bentonit, mocnost 0,5 m, Sitka 1m, délka 193 m (mezi zvodnémi), doprava m? 97
jil, mocnost 2,5 m, Sitka 1m, délka 193 m (mezi zvodnémi) a mocnost 2,0 m *193 m2 (k povrchu), m3 869
doprava
doprava vrtné soupravy pro realizaci protlakd soubor 1
zpevnéné plochy pro stavebni mechanizaci pro protlak m? 150
fizeny protlak z HDPE DN 300 (délka 110 m) + signaliza¢ni vodic bm 110
nalozeni a odvoz kontaminovanych zemin na biodegradacni plochu (mimo areal) z protlaku m® 10
odstranéni kontaminovanych zemin ulozenim na biodegradacni plochu (mimo areal) t 18
instalace drenazniho potrubi DN 300 mm v protlaku, HDPE, ptiprava perforace, doprava bm 110
vyrtﬂogpenl' Sachtice pro napojeni svislého potrubi k drén protlaku + zapaZeni + napojeni revizniho ks 1
potrubi
revizni Sachty pr. 1000 mm * 500mm * 80 mm, beton s vikem, usazeni, doprava Sachta 10
osazeni Cerpadly jimacich Sachtic ks 10

5.4.4 Instalace a demontaz sanacni technologie
5.4.4.1 Instalace ¢erpaci techniky

Sanacni vrty budou vybaveny systém dvou Cerpadel — spodni a svrchni. Jako €erpadla budou
vyuzita na lokalité vyzkouSena Cerpadla na bazi pistovych &erpadel (pomalu bézicich).
Pfedpoklada se pravidelny provoz 10 objektd z po¢tu 20 vrtd, s pravidelnym stfidam vrta.
Instalace systému Cerpadel do vrti se ocekava u objektu s pravidelnym vyskytem volné faze a
s pfitomnosti maximalnich koncentraci kontaminace. Z tohoto hlediska se patrné bude jednat
vybér z téchto objektt: HSV-37, SV-16, SV-16A, HSV-32, HSV-31, SV-14, SV-14A, SV-15,
SV-13, SV-9, SV-9A, SV6, SV-6B, SV-8, SV-4, SV-3A. K tomuto vyc¢tu pfibudou nové vrty
v centru znecCisténi pod budovami A.

Na drénech bude z Sachtice Cerpana smés vody a volné faze vzduchovym Cerpadlem
instalovanym ke dnu drénu, ke snizovani hladiny bude vyuZivano kalové €erpadlo, zapusténé
cca 1 m pod ustalenou hladinou. Celkem provoz 2 Sachtic na kazdém drénu tj. 4 objekty.

Stavebni Cerpani bude zabezpe€eno kalovymi Cerpadly s mobilnimi rozvody do sanaéni
stanice (Q=1-51/s).

5.4.4.2 Instalace sanacni stanice

Na lokalité bude instalovana sanacni stanice, jejiz technicky popis je soucasti kapitoly 5.4.5.
Schéma sanacni stanice je soucasti pfilohy A.10. Situovani stanice je navrhnuto na dvou

moznych plochach — viz pfiloha A.2. Situovani na misté demolovanych budov neni vhodné
z hlediska nutni instalace sanacni stanice pfed zahajeni vykopovych praci pro moznost
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stavebniho Cerpani srazkovych vod z vykopu. K sanacni stanici budou vedeny potrubni trasy
od Cerpanych drénl a vrtl. Instalace stanice musi byt dokon&ena pred zahajenim odtézby
zemin z hloubek vétSich nez 2 m p.t.

Sanacni stanice bude situovana na zpevnéné plose.

5.4.4.3 Instalace aplika¢niho centra - sklad

Na lokalit¢ bude zfizen sklad aplikacniho centra pro uchovavani nezbytného mnozstvi
chemickych latek na cca tydenni potfebu sanace. Sklad bude zastfeSenym, uzamykatelny a
vybaven havarijni vanou pro pfipad uniku chemické latky. Oxidacni Cinidla budou skladovana
v originalnich balenich, tj. IBC kontejnerech nebo pytlované na paletach. Ve skladu bude
zpracovan plan BOZP.

5.4.4.4 Technologické rozvody

Technologické rozvody (PE potrubi 32-64 mm, kabelaz) pro napojeni €erpanych vrtli na
sanaéni centrum budou fedeny jako podzemni umisténé v chraniCce a budou vedeny od
sanacniho centra k jednotlivym betonovym skruzim vrtu.

U vrth situovanych v misté vykopovych praci musi byt instalace rozvod(l provedena pied
zavozem vykopu Stérkem, tj. hloubkova uroven -0,3 m p.t.

Kvrtdm situovanym mimo vykop je mozno natazeni technologickych rozvodld dvojim
zpusobem, a to:
e Podzemni, vykop ryhy od sanacéniho centra po vrt v hloubce min. 0,8 m p.t. a ulozeni
rozvodu do chranicky.

e Nadzemni vedeni pro pfilehlych objektech nebo po zemi s ohledem na vyuZivani
uzemi. V zimnim obdobi budou potrubi vybavena vhodnou izolaci proti zamrzani.
PFesné situovani rozvodl bude zhotovitel konzultovat se spravcem aredlu a podle vysledkl
vstupniho monitoringu pfi zpracovani projektové dokumentace. Pfedpoklada se zapojeni vrtl

s vyskytem faze viz kapitola 5.4.4.1.

Tabulka 48 Souhrn instalace technologie

Instalace a demontaz sanacni technologie

instalace ¢erpaci techniky véetné revizi (osazeni 20 ks vrtl) soubor 20
instalace sanacni jednotky (dekontaminacni stanice gravitacni odlucovace, sorp¢ni odlu¢ovace
(fibroil), tlakové filtry s aktivnim uhli, stripovaci véze, filtry vzdusnin - viz specifikace v PP) soubor 1
v¢etné revizi, doprava, zapojeni
instalace potrubnich a kabelovych rozvodu bm 2000
instalace aplikac¢niho centra - zastfeSeny sklad s bezpe&nostni vanou proti Uniku latek soubor 1
(skladovani PAL, ISCO - tydenni spotfeba)
demontaz nadzemnich ¢asti sanacni technologie (dekontaminacni stanice, nadzemni

soubor 1
rozvody), doprava

5.4.4.5 Demontaz nadzemnich casti sanacni technologie
Po skonCeni sanace in situ bude nadzemni sanaéni technologie demontovana a odvezena.
Zahloubené potrubni trasy budou vypustény a ponechana na misté.

5.45 Provoz dekontaminacni stanice

Dekontaminace pozemnich vod bude provadéna podle na lokalité osvédéeného konceptu
(odzkouSeni vramci |. etapy sanace) dekontaminace C&erpanych podzemnich vod
s pfitomnosti dehtovité faze. Cerpané vody budou obsahovat kontaminaci latkami C14-Cy,
fenoly tékajici s vodni parou, BTEX a PAU.
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Cerpané vody budou pfivadény na dekontaminaéni stanici potrubim PE @ 32 — 63 mm. Vody
Cerpané z baze kolektoru s obsahem dehtové faze budou svedeny do usazovaci nadrze o
objemu min. 10 m®, kde bude dochazet ke stadeni produktu po jeho oddéleni do prepravnich
oball (sudd). Z ustalené svrchni €asti vodniho sloupce bude voda odvadéna do soustavy
gravitacnich odlu¢ovadu, kde bude dochazet k dalSimu oddélovani tézké i lehké faze, z nich
voda bude prostupovat skrze dva sorpcni filtry se sorbentem (napf. typu fibroil, mozZnost
paralelniho i sériového zapojeni) do vyrovnavaci nadrze (min objem 1 m?®). Z vyrovnavaci
nadrze budou vody tlakové pfeCerpavany (samonasavaci odstfedivé ¢erpadlo Q > 2,5 — 3 I/s)
do piskového filtru (250 — 300 kPa) a odtud na dvé stripovaci véZe (paralelni zapojeni)
k odstranéni tékavych latek. Vzduch s obsahem TOL bude ¢istén na filtrech s aktivnim uhlim —
kazda stripovaci vézZ bude vybavena filtrem s aktivnim uhlim (min. 200 kg AU).

Voda zbavena TOL bude z kazdé stripovaci véze odvadéna odstfedivym Cerpadlem do
tlakoveého filtru s aktivnim uhlim, kde bude dochazet k docisténi vod. Z téchto filtrd bude voda
vypousténa do akumulaéni nadrze, odkud bude mozné vody zasakovat zpét do horninového
prostiedi.

Stanice bude konstruovana pro celoro¢ni provoz. Stanice bude pfipojena k pfivodu elektrické
energie skrze rozvadéc€. Instalovana zafizeni budou podléhat pravidelné elektro revizi.
Spotieba elektrické energie bude pravidelné zaznamenavana a zpoplatnéna. Pfipojeni
k elektrické energii zajisti zadavatel.

Minimalné v tydennim rezimu bude sledovana funkénost a provozni zaznamy (pruatok, tlak aj.).
Schéma sanacni stanice je soucasti pfilohy A.10.

Tabulka 49 Provoz dekontaminacdni stanice

Provoz dekontaminacni stanice

Provoz dekontaminaéni technologie vé. spotieby el. energie mésic 55
Zasakovani pred¢isténych vod do podzemnich vod mésic 55
Sorpéni materialy pro provoz dekontaminaéni stanice (aktivni uhli, fibroil) meésic 55
Vyména sorbentl aj. materidlll dekontaminacni stanice mésic 55

5.4.6 Provoz sanaéniho systému
5.4.6.1 Stavebni ¢erpani — sanac¢ni vykop

Po dobu sanace ex situ bude pfipravena k pouziti po srazkovych ¢innostech, ¢i po pruniku
podzemni vody do vykopu technologie stavebniho Cerpani z vykopu pomoci kalového Cerpadla
(max. Q cca 1 - 5 I/s) a do€asnych rozvodl vedenych k sanacni stanici. Je mozné vyuziti i
potrubnich tras v té& dobé ne€erpanych HG vrtU.

Odcerpana smés vody a dehtovych latek bude vedena na dekontaminacni stanici, kde dojde
k dekontaminaci vod.

Tato technologie by méla byt v permanenci a provozu max. po dobu 4 mésicu.

V pfipadé potfeby bude mozné toto Cerpani doplfiovat Cerpanim pfitomnych HG objektl
v okoli vykopu.

5.4.6.2 Stavebni ¢erpani — sanacéni vykop drénu JIH

Po dobu vykopovych praci bude zdil¢ich segmenti a docasné vystrojenych objekt( v jiz
realizovanych Castech drénu pro sniZeni pfitoku vody do vykopu provadéno sanacné-stavebni
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&erpani vod. Cerpani z vykoptl bude realizovano pomoci kalového &erpadla (max. Q cca 1 - 5 I/s)
a docasnych rozvodl vedenych k sanacni stanici. Je mozné vyuziti i potrubnich tras v té dobé
nederpanych HG vrtti. Cerpani Ize doplfiovat Serpani okolnich HG objektd.

Odcerpana smés vody a dehtovych latek bude vedena na dekontaminacni stanici, kde dojde
k dekontaminaci vod.

Tato technologie by méla byt v permanenci a provozu max. po dobu 3 mésicu.

5.4.6.3 Stavebni éerpéni — sanacéni vykop drénu Ricka

V piipadé realizace drénu Ri¢ka bude po dobu vykopovych praci z diléich segmentt a doasné
vystrojenych objektd v jiz realizovanych €astech drénu pro snizeni pfitoku vody do vykopu
provadéno sanaéné-stavebni &erpani vod. Cerpani z vykopt bude realizovano pomoci kalového
Cerpadla (max. Q cca 1 - 5 I/s) a do€asnych rozvodl vedenych k sanacni stanici. Je mozné vyuziti

i potrubnich tras vté dob& neéerpanych HG vrti. Cerpani Ize dopliiovat &erpani okolnich HG
objektd.

Odcerpana smés vody a dehtovych latek bude vedena na dekontaminacéni stanici, kde dojde
k dekontaminaci vod.

Tato technologie by méla byt v permanenci a provozu max. po dobu 3 mésicu.

5.4.6.4 Sanacéni ¢erpani (vrty)
Popis viz dale kap. 5.4.6.6.

5.4.6.5 Sanacni ¢erpani drén JIH
Popis viz dale kap. 5.4.6.6.

5.4.6.6 Sanacni ¢erpdni drén Ricka
Ugelem sanaéniho &erpani na lokalité je jednak:

e vytvofeni hydraulické bariéry vuci Sifeni kontaminace a aplikovanych latek mimo
zajmovy areal (stav deprese hladin vyvolany pro obé zvodné),

e celkové vytvoreni hydraulického gradientu k natahovani volné faze do &erpanych
objektu,

e zdroj technologické vody pro promyvani zény kolisani hladiny podzemni vody a
zbytkoveého znecisténi ve zdrojovych oblastech,

e zdroj vody pro pfipravu aplikaénich roztokd.

Sanacni Cerpani hydrogeologickych vrta v ploSe kontamina&niho mraku s provozem drénu u
Riéky bylo v prab&hu |. etapy sanaénich praci efektivni k zamezeni $ifeni rozpusténé
kontaminace JV smérem. VU¢i migraci kontaminace jiznim smérem bude instalovan tzv. jizni
drén.

Sanacni vrty budou vybaveny systém dvou Cerpadel — spodni a svrchni. Jako ¢erpadla budou
vyuzita na lokalité vyzkouSena Cerpadla na bazi pistovych &erpadel (pomalu bé&zicich). Délka
chodu (provozu) jednotlivych Cerpadel bude vyzadovat kontrolu a vyhodnocovani stavu
sanacnim geologem podle vytéznosti a vyskytu volné faze ve vrtu a okoli. V zimnich mésicich
je nutné pocitat s odstavkou hornich Cerpadel a odvodnénim pfisluSnych rozvodu proti
zamrznuti.
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Na lokalité byl jako nejucCinnéjSi systém v zavéreCnych fazich prvni etapy sanace po
odstranéni dominantniho podilu volné faze shledan systém kontinualniho Cerpani na bazi
kolektoru (spodni Eerpadla) s obéasnym odcCerpavanim svrchnimi Eerpadly.

V pfipadé vyskytu volné faze v drénu (Ri¢ka, Jih) bude z dané $achtice Serpana smés vody a
volné faze vzduchovym c&erpadlem instalovanym ke dnu drénu, ke snizovani hladiny bude
vyuzivano kalové Cerpadlo, zapusténé cca 1 m pod ustalenou hladinou.

Jednorazové vyskyty volné faze v Sachticich drénu budou odCerpavany pomoci kalového
Cerpadla do trvale instalovaného potrubi svedeného do sanaéni stanice. V zimnich mésicich
bude toto od&erpavani provadéno do mobilnich nadrzi o objemu cca 1m?® s jejich odvozem a
precerpanim do dekontaminacni stanice.

V poslednich letech sanace 1. etapy bylo celkové &erpané mnozstvi vod v m® 14 834 m?® (r.
2001) resp. 5252 m?® (rok 2002). Pfi maximu sanace bylo Serpano 23 040 m® (rok 1999).
V uvodu sanace je proto pFfedpokladano &erpané mnozstvi ekvivalentni hodnotdm z roku
2001, v daldich letech spiSe ekvivalentni mnozstvi z roku 2002.

Sanacni Cerpani zaméfené na odstranéni volné kapalné faze dehtll a kontaminované podzemni
vody z horninového prostiedi bude probihat z nasledujicich objekt(:

e z vyhloubené ryhy pro ulozeni drénu JIH (po dobu jeho budovani),

e stavebni jamy v pfipadé vyronu podzemni vody nebo srazkovych cinnosti,

e 7z 10 hydrogeologickych vrta (z celkového poctu 20 ks vybavenych vrtll) situovanych
uvnitf arealu - konkrétni identifikaci vrtd neuvadime, nebot Cerpané vrty budou stfidany
podle dané situace na zakladé fizeni odpovédnym fesSitelem,

e <z Gerpaci $achtice SJ-2 ,spodni etaze" nového horizontalniho drénu JIH (napjata
zvoden)

e z Cerpaci Sachtice 8J-2 ,horni etaze" nového horizontalniho drénu JIH (freaticka
zvoden),

e ze 2 - 3 &erpacich Sachtic (zahrnujici $achtici 5-1) horizontalniho drénu u Ricky, z
néhoz je nutno prfedevsim odstrafiovat volnou fazi dehta.

Vystup vod z dekontaminaéni stanice musi mit kvalitu stanovenou pfislusnym vodopravnim
povolenim, kterd umozni zpétné, odborné fizené zasakovani vod do horninového prostredi
prostfednictvim infiltraénich vrtd. Tyto limity budou vychazet ze sanacnich limitd sanace. Vybér
infiltraCnich vrtd bude operativné ménén dle pribéznych vysledkl sanace na zakladé aktualnich
potfeb a fizeni odpovédného fesitele. K tlakovému zasakovani budou primarné ur¢eny nové HG
objekty viz pfiloha A.1. Stavajici HG objekty umozniuji gravitaéni zasakovani, nebo budou
vyzadovat technickou upravu pfi zapojovani technologie.

5.4.6.7 Sbér volné faze
Sbér volné faze z HG objektl bude probihat dvéma zpusoby:
e kontinualné €erpaci technikou
e narazové — napf. sacim vozem, peristaltickou pumpou do sbérné nadoby IBC

kontejner)
e drobné mnozstvi ruéné kalovkou
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Sbér volné faze na vrtech s ojedinélymi vyskyty faze bude provadén mobilné za vyuziti saciho
vozu, peristaltické pumpy nebo Cerpadla s elektrocentralou do zachytné nadoby, nebo pomoci
ruéniho sbéru (pfi nemoznosti uziti vySe uvedenych zplsoba).

Mnozstvi sesbirané faze bude evidovano a v zabezpe€enych sudech skladovano v prostoru
sanacniho centra do doby pravidelného odvozu odlouc¢eného kontaminantu na koncova
zarizeni.

Pocet fazovych objektd se bude pohybovat okolo 20 ks.

5.4.6.8 Intenzifikacni technologie nakup a dovoz PAL

Celkové mnozstvi PAL pro lokalitu je 92 tun. Pfipravek bude dovaZzen v originalnich balenich,
patrné IBC kontejnerech. Skladovani tydenni zasoby bude provadéno v prostorech
dekontaminacni stanice a aplikacniho centra.

5.4.6.9 Intenzifikacni technologie aplikace PAL

Princip promyvani spoiva v pfevedeni kontaminantu z tuhé faze (zeminy, horninového
materialu) do vodné faze tzn. uvolnéni sorpce kontaminantu z matrice zeminy do podzemnich
vod pomoci pfidavnych latek (povrchové aktivnich latek). O "promyvani" hovofime tehdy, je-li
tato technika pouzita v uspofadani in situ. Pfi promyvani se uplatfiuji zejména dva nasledujici
mechanismy:

e rozpousténi kontaminantd do extrahujici vodné faze,

e dispergovani kontaminantl do extrahujici vodné faze za vzniku suspenze.
PFi in situ uspofadani je extrahujici vodna faze (vsakovana) vtlaCovana pfimo do
kontaminovaného horninového prostfedi prostfednictvim zasakovaciho systému nebo
vtlaCovacich (aplikaCnich) sond a nasledné je odvadéna prostfednictvim Cerpacich sanacnich
vrtd. Nejcastéji pouzivanym extrakénim cinidlem je voda, ktera obsahuje latky usnadniujici
pfechod kontaminantu do kapalné faze (povrchové aktivni latky napf. REO-801). Je zfejmé, Ze
pfi pouziti tohoto zpusobu na sebe narazeji na jedné strané tendence maximalizovat u¢innost
a na druhé strané snaha vyhnout se nezadoucim vedlejSim G&inkam.

V ramci technologie bude vhodné aplikovat povrchové aktivni latky s vysokou biologickou
rozlozitelnosti. Sanovany prostor musi byt zajistén proti uniku latek mimo uzemi.

Promyvani bude probihat injektaZznimi vrty, k tomuto ucelu budovu vyuZity stavajici vrty dle
situace pfed zahgjenim sanace a nové HG vrty — viz pfiloha A1.

Uginnost PAL je odvisla od kritické micelarni koncentrace. B&2né uzivané prostfedky dosahuji
CMC okolo 25 — 50 mg/l. Vhodna koncentrace PAL v podzemni vodé v prostoru aktivni
sanace by se méla pohybovat v koncentraci okolo 100 — 500 mg/I.

K aplikaci latek PAL bude nutné mit vyfizeno povoleni k aplikaci zavadnych latek na
pfislusném vodopravnim ufadu (Krajsky ufad Jihomoravského kraje) v€éetné povoleni spravce
povodi tj. organizace Povodim Moravy, s.p.

Aby bylo vymyti povrchové aktivni latkou ucinné i v méné pfiznivych geologickych podminkach
a nehomogennim horninovém prostfedi, je tfeba pouZzit vétsi po€et vymyvacich cyklu. Aby tak
bylo dosazeno poZadovaného efektu v ekonomicky unosné mife, je navrhnuta strategie s
celkem tfemi cykly zahrnujicimi promyti 2 x 2 pérovych objemi a
1 x 1 porového objemu se zvySujici se koncentraci povrchové aktivni latky. MnozZstvi
potfebného surfaktantu je odvozeno na zakladé oSetfovaného objemu horninového prostredi
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(plocha vyskytu VFRL je 7000 m? pfi prdmérné mocnosti 1,5 m, porozité 0,2) a koncentraci
zapous$téného roztoku od 0,5% pres 0,75% az 1,0%. Pfi téchto vstupnich parametrech
dosahuje mnoZstvi potfebného Cinidla cca 73,5 tun. Do celkového mnozZstvi je v8ak potieba
zahrnout ztraty sorpci a chemickymi reakcemi, které mohou ¢init cca 25%.

Celkové mnozstvi PAL proto bude dosahovat 92 tun. Vymyti horninového prostfedi povrchové
aktivni latkou bude provedeno ve tfech etapach, kazda etapa bude mit ¢tyfi vymyvaci kola.

Po zapusténi roztoku povrchové aktivni latky v kazdém kole bude nasledovat zapousténi
predEisténé podzemni vody, aby bylo dosazeno podpory transportu a vymyti VFRL. Zapusténi
vétSich objemu podzemni vody se dosahne podpora proudéni podzemni vody a vyplavovani
polutantd uvolnénych plsobenim povrchové aktivni latky. OdcZerpavani bude probihat
pfedevsim ze sanacnich vrtd a ochranného drénu.

5.4.6.10 In situ chemicka oxidace — nakup a dovoz

Celkové mnozstvi oxidaCnich CcCinidel pro lokalitu je 169 tun. Pfipravek bude dovazen
v originalnich balenich, patrné IBC kontejnerech / pytlovany na paletach. Skladovani tydenni
zasoby bude provadéno v prostorech dekontaminacni stanice a aplikacniho centra.

5.4.6.11 In situ chemicka oxidace - aplikace

ISCO je zavedena zkratka pro v sou€asnosti hojné uzivanou progresivni sanaéni metodu,
zalozenou na chemické oxidaci organického polutantu tzv. in situ chemical oxidation (ISCO).
Aplikace metody probiha v uspofradani in situ, v kombinaci s nutnym sanaénim Cerpani a
promyvanim vodou. Metoda je zaloZzena na fizené aplikaci chemického €inidla do horninového
prostiedi, kde vlivem chemické reakce dochazi k oxidaci polutantu (organické latky) na
netoxické produkty pficemz soucasné dochazi k redukci oxidacniho Cinidla.

Vyhodou metody je vysoka reaktivhost — tzn. rychla, kratka reakce, neschopnost migrace
Cinidel na velkou vzdalenost, sekundarni vlivy na horninové prostfedi — airlift- uvolfovani
VFRL, pfipadné ohfivani prostfedi — zmén viskozity polutantu — uvolnéni VFRL, tékani.
Metodu je nutné aplikovat v dobé, kdy je prostfedi zbaveno volné faze polutantu.

V ramci této technologie by méla byt pouZita takova kombinace oxidacnich Cinidel, ktera
nebude zplUsobovat asfaltizaci volné faze v pfipadé kontaktu téchto slozek. Metoda musi byt
pouzita pro odstrafovani rozpusténé kontaminace, nikoliv na odstranéni volné faze
kontaminace. V pfipadé aplikace ISCO na fazi muze byt pouziti ISCO kontraproduktivni.
V souCasné dobé se na trhu pohybuje vétsi mnozstvi oxida¢nich Cinidel, jejichz u€innost na
odbouravani specifické kontaminace pfitomné na lokalité bude nutné ovéfit minimalné
laboratornimi testy.

V ramci aplikace ISCO se olekava aplikace této metody v plose kontaminaéniho mraku
rozpusténého znecisténi mimo zdrojové oblasti. Cilem metody je docisténi prostoru v blizkosti
hranic arealu, aby nedochazelo k migraci nadlimitnihno znecisténi. Ve zdrojovych oblastech
tato metoda nebude aplikovana.

Koncentrace aplikovanych cinidel se pohybuje nejCastéji okolo 5 — 15 g/l. Pro vypocet
mnozstvi Cinidel proto uvazujeme primeérnou koncentraci 10 g/l. Stejné jako u technologie
PAL se mnozstvi aplikovanych latek bude odvozovat od objemu pérového prostiedi.
V souladu s MP MZP pro aplikaci metody ISCO je vypo&et stanoven na 3 nasobky pérového
objemu napjaté zvodné.
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Mnozstvi oxidaéniho cCinidla je uréeno z objemu oSetfované zvodné (napjatd) tj. z plochy
kontaminagniho mraku mimo zdrojovou oblast tj. cca 15 000 m?, mocnosti zvodné v priméru
okolo 1,5 m, pérovitosti 0,2 a koncentrace ox. €inidla 10 g/l. V daném pfipadé se jedna o 135
tun ¢&inidla, pfi zapocteni 25% sorpce je celkové mnoZstvi 169 tun (smési oxidacniho ¢&inidla tj.
v&etné pfipadného aktivatoru).

Vybér oxidaénich ¢inidel:

e Peroxodisiran sodny — jeho pouZziti je mozné (aktivace v misté aplikace, bezbarvy,
dobfe rozpustny, jednoducha aktivace, snadna manipulace),

e Pripravky na bazi peroxidu vodiku — jeho pouZiti je mozné (aktivace v misté aplikace,
bezbarvy, kapalina, jednoducha aktivace, snadna manipulace, sekundarni vyhody —
ohfev prostfedi, airlift, nutné detailni fizeni reakce, nutna modifikace napf. kyselinou
citronovou apod.),

e Manganistany — v misté patrné nevhodné (dobra migrace, aktivnhi na velkou
vzdalenost, charakteristické zbarveni, pracnost pfi aplikaci — horsi rozpustnost, barveni
prachovych €astic — tzn. zvysené naroky na bezpecnost pfi aplikaci aj.,

¢ DalSi moznosti — ozon, ferraty, jejich vyuziti by muselo byt ovéfeno pilotnim pokusem.

V ramci projektové pfipravy, béhem doprizkumu budou provedeny laboratorni testy pro
ovéreni vhodné modifikace oxidacni smési (koncentrace, zpusob aplikace). Budou testovany
alesponi dvé ¢inidla a porovnavana vuci blanku — viz kapitola 5.2.1.13.

Zvolené ¢inidlo bude do prostfedi aplikovano systém infiltracnich vrta jako predcisténa voda
nebo PAL. Do lokalnich oblasti kontaminace bude &inidlo aplikovano z mobilnich nadrzi (napf.
1 m® nadrzi na korb& auta) nebo vhodné cisterny. Je mozna i kontinualni aplikace
automatickymi davkovaci pfi stalé obsluze nebo pravidelna tydenni aplikace aplikaCnimi
gerpadly z aplikaéniho centra. Cinidlo bude pfipravovano v prostiedi aplikaéniho centra u
dekontaminac¢ni stanice ve vhodnych aplikaCnich nadrzich, doporu¢eny objem misicich nadrzi
alespori 5 m®. NadrZze budou vybaveny vstupnim otvorem pro prederpani nebo pfesypani
koncentratu €inidla. Pfi praci budou dodrzovana pravidla BOZP.

Na lokalité¢ bude zfizen sklad aplikacniho centra pro uchovavani nezbytného mnozstvi
chemickych latek na cca tydenni potfebu sanace. Sklad bude zastfeSenym, uzamykatelny a
vybaven havarijni vanou pro pfipad uniku chemické latky. Oxidacni Cinidla budou skladovana
v originalnich balenich tj. IBC kontejnerech nebo pytlované na paletach. Ve skladu bude
zpracovan plan BOZP.

5.4.6.12 Likvidace odpadu ze sanace saturované zény — dehty
Popis viz dale kap. 5.4.6.13

5.4.6.13 Likvidace kontaminovanych sorbent

Odpady vznikajici pfi sanaci saturované zony jsou kumulovany v sanacnim centru. Zde
dochazi ke vzniku odpadl pfi separaci dehtll na gravitatnim odlu¢ovaci, dale k sorbovani
kontaminantu na sorpéni Cinidla ve filtrech. MnozZstvi téchto odpadl nelze pfedem spolehlivé
urcit. Jejich vznik zavisi do znaéné miry na konkrétnich parametrech pouZzité technologie a na
okolnostech predem nepfedvidatelnych. Hmotnosti uvedené nize v tabulkach jsou proto
stanoveny kvalifikovanym odhadem.

Absorpéni €inidla a upotfebené aktivni uhli budou vznikat pfi sanaci podzemni vody na
dekontaminaéni stanici v riznych stupnich dekontaminaéni technologie. Tyto odpady budou
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shromazdovany ve vhodnych obalech (sudy, kontejnery), ve kterych budou odvazeny mimo
areal ICEC a predany k likvidaci nebo k dalSimu vyuziti.

Tabulka 50 Predpokladané mnozstvi vzniku odpadu pfi sanaci saturované zény in situ technologiemi

= Predpokladané . et L
Odpad k.¢. mnozstvi [t] Zpusob vyuziti / likvidace
050108 N 300 jiné dehty / termicka likvidace
absorpéni €inidla, filtracni materialy (v€etné olejovych filtrG jinak blize
150202 N 20 neurcenych), Cistici tkaniny a ochranné odévy znecisténé nebezpecnymi
latkami
06 1302 N 60 upotiebené aktivni uhli

5.4.7 Sanacéni monitoring

Rozsah sanac¢niho monitoringu je pro jednotlivé vzorkované matrice specifikovan v kapitolach
nize. Pfi odbéru vzorkd odpadu, stavebnich konstrukci, zemin, podzemni a povrchové vody a
ovzdusi budou disledné dodrzovany postupy zajistujici kvalitu provadénych praci.

Vzorky budou odebirany v souladu s Metodickym pokynem MZP pro priizkum
kontaminovaného Uzemi publikovaném ve Véstniku MZP, &. 9, zafi 2005 a Metodickym
pokynem MZP ,Vzorkovaci prace v sanaéni geologii“ publikovaném ve Véstniku MZP, &. 2,
Priloha 2, unor 2007.

Pribéh sanacnich praci bude pravidelné monitorovan na pfitomnych hydrogeologickych a
dalSich k tomu uréenych objektech.

Hydrogeochemicky monitoring bude pravidelné vyhodnocovan v etapovych a rocénich
zpravach. Bude hodnocen aktualni stav podzemnich vod va&i vychozimu stavu pred
zahgjenim sanace s diskuzi zmén vyvolanych sana&nim zasahem. Pfed zahajenim aktivni
sanace saturované zény probéhne ploSny monitoring popisujici vychozi stav.

Vzorky vody budou odebirany dynamickym zplsobem po ustaleni fyzikalné chemickych
parametrll (pH, teplota, vodivost, ORPH) pfi aktualné Cerpaném mnozstvi (sanacni vrty) u
pozorovacich vrtd s Q 0,1 — 0,2 I/s. V pfipadé vzorku povrchové vody pfimym nabérem do
vzorkovnice v proudnici toku. Odbér vzorki podzemni vody bude proveden standardni
vzorkovaci technikou (ponorné Cd&erpadlo) do standardnich vzorkovnic dle pozadavku
akreditované laboratofe. Odbéry prob&hnou v souladu s ISO CSN 5667 &ast 11 — ,pokyny pro
odbér vzorkd podzemnich vod® a ¢asti 6 pokyny pro odbér vzork( z fek a potoku. Odebrané
vzorky budou ulozeny v termoboxu a v den odbéru pfedany ke zpracovani do akreditované
laboratore.

Pro kazdé kolo vzorkovani bude sestaven plan vzorkovani. Plan vzorkovani bude fizen
Manazerem vzorkovani podzemnich vod. Vysledky monitoringu budou vyhodnoceny
hydrogeologem a dozorovany odborné zplsobilou osobou v oboru hydrogeologie, sanacni
geologie.

Pravidelny monitoring vod Ize rozdélit na tyto okruhy:

5.4.7.1 Monitoring ¢erpanych objektu

Pocet objektu: 10 vrtd, 4 Sachty (2 drény po 2 Sachticich)
Cetnost: 1x/ 2 mésice
Analyzy: C10-Cyo, PAU, FN, BTEX
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5.4.7.2 Monitoring pozorovacich objektu

Pocet objektu: 30 objektl (v arealu, na hranici, v okoli arealu)
Cetnost: kvartalné
Analyzy: C]_o-C4o, PAU, FN, BTEX

5.4.7.3 Monitoring povrchovych vod

Pocet objektu: 3 objektli (Db-21, Db-22, Db-23)
Cetnost: mésiéné
Analyzy: C10-Cas0, PAU, FN, BTEX

5.4.7.4 Monitoring sanacéni stanice
Pocet objektu: 2 objekty (vstup a vystup)
Cetnost: mésicné
Analyzy: vody: Cyo-Cso, PAU, FN, BTEX

vzdusniny: 2x TOL (na vystupu vzduchovych filtrl, SKC trubicka)

5.4.7.5 Technologicky monitoring in situ technologii (PAL, ISCO)

Technologicky monitoring intezifikaCnich metod je nezbytny k odbornému fizeni provadénych
sanacnich praci. Metodika monitoringu by méla reflektovat soucasné trendy a pozadavky na
monitoring provozovanych technologii. Monitoring bude vyhodnocovan pod dohledem odborné
zpusobilé osoby v oborech hydrogeologie a sana¢ni geologie.

Méfeni koncentrace PAL (dle zvoleného druhu) - 20 objektu mésicné
(Ize zvolit v ivodu sanace hustéj$i krok méfeni na mensim poctu objektu)
Méfeni koncentrace ucinné slozky ISCO — 20 objektU mésicné

(dle zvoleného druhu — napf. spektrofotometricky, zména cetnosti v ¢ase)
Méreni FCH parametra vod (pH, ORP, vodivost, teplota, O,) tydné
(na feSitelem zvolenych 20 objektech, ¢etnost upravovat dle vyvoje)
Rozbor vod na ZCHR kontrolné
(Ca*, Mg™, K*, Na*, Ferozp., MNrozp., CI', HCOg, SO4, PO,¥, NHs", NO3z', NO2', CHSKcr, KNKys,
ZNKg 3, CO; volny, CO, vazany, CO- agresivni)
On site monitoring T, hladiny p.v., 6 aplika¢nich vrt(, dataloger, mési¢ni hodnoceni

5.4.7.6 Technologicky monitoring hydraulicka sanace

Technologicky monitoring je nezbytny k odbornému fizeni provadénych sanacnich praci.
Metodika monitoringu by méla reflektovat sou€asné trendy a pozadavky na monitoring
provozovanych technologii. Monitoring bude vyhodnocovan pod dohledem odborné zpUsobilé
osoby v oborech hydrogeologie a sanacni geologie.

Mé&feni objemu Cerpané a infiltrované vody denné
Méfeni mnozstvi odlouceného kontaminantu VFRL tydné
Mé&feni urovné hladiny p.v. v Cerpanych objektech denné
Méfeni mocnosti VFRL ve vrtech (ploSné méfeni) tydné
Mé&reni hladin p.v. ve vSech vrtech a povrchovém toku kvartalné
Mé&reni vzdusnin na sanacni stanici (suma TOL, PID) denné
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Tabulka 51 Souhrn monitoringu sanace in situ
Monitoring sanace in situ
Monitoring ¢erpanych objektu (14 objektil, 1x/2 mésice)
odbér vzorkll podzemni vody (dynamicky s likvidaci vod v misté) ks 420
laboratorni analyza pro stanoveni C10-C40 ve vodach ks | 420
laboratorni analyza pro stanoveni PAU dle MP MZP ve vodach ks | 420
laboratorni analyza pro stanoveni fenoly tékajici s vodni parou ve vodach ks | 420
laboratorni analyza pro stanoveni BTEX ve vodach ks 420
Monitoring pozorovacich objektt (30 objektu, kvartalné)
odbér vzorkd podzemni vody (dynamicky s likvidaci vod v misté) ks | 600
laboratorni analyza pro stanoveni C10-C40 ve vodach ks 600
laboratorni analyza pro stanoveni PAU dle MP MZP ve vodach ks 600
laboratorni analyza pro stanoveni fenoly tékajici s vodni parou ve vodach ks 600
laboratorni analyza pro stanoveni BTEX ve vodach ks 600
Monitoring povrchovych vod (3 objekty, mési¢né)
odbér vzorkd povrchové vody (staticky) ks | 300
laboratorni analyza pro stanoveni C10-C40 ve vodach ks 300
laboratorni analyza pro stanoveni PAU dle MP MZP ve vodach ks | 300
laboratorni analyza pro stanoveni Fenoly tékajici s vodni parou ve vodach ks 300
laboratorni analyza pro stanoveni BTEX ve vodach ks 300
Technologicky monitoring sanace in situ - sanacni stanice
odbér vzorkl ze sanaéni stanice (vstup a vystup mési¢né vody véetné vzdusnin) ks 120
laboratorni analyza pro stanoveni C10-C40 ve vodach ks | 120
laboratorni analyza pro stanoveni PAU dle MP MZP ve vodach ks | 120
laboratorni analyza pro stanoveni fenoly tékajici s vodni parou ve vodach ks | 120
laboratorni analyza pro stanoveni BTEX ve vodach ks 120
laboratorni analyza TOL ve vzduchu (SKC trubi¢ka - vystupy vzduchovych filtrd 2 ks mési¢né) ks 120
Technologicky monitoring sanace in situ - intenzifikacni technologie
monitoring intenzifikacni technologie - koncentrace PAL (typ stanoveni dle pouzitého PAL) ks 800
monitoring intenzifikaéni technologie - koncentrace oxidantu (typ stanoveni dle druhu ISCO) ks | 400
monitoring F-CH parametrd vod (teplota, OPR, vodivost, pH, O5) ks |1650
stanoveni ZCHR ve vodach (Ca*, Mg”", K*, Na*, Ferozp., MNrozp, CI', HCO3', SO4%, PO,*, NH,", ks | 100
NOs-, NOy', CHSKcr, KNK45, ZNKg 3, CO, volny, CO, vazany, CO, agresivni)
On site monitoring (teplota, hladiny p.v.) aplikacni vrty technologie PAL a ISCO - (6 osazenych -
vrtd datalogerem, vyhodnoceni) mesic | 55
Technologicky monitoring sanace in situ - hydraulicka sanace
monitoring ¢erpanych vrtl a zasakovaného mnozstvi ks |1650
monitoring hladin ve vrtech a povrch. toku (provozni, kvartaini) ks |1800
monitoring odlou€eného mnozstvi kontaminantu ve fazi ks 220
méFeni mocnosti faze ve vrtech aredlu (cca 50 vrtd), (provozni, kvartalni) ks |1800
provozni méreni TOL ve vzduchu dekontaminacni stanice, PID ks |1650

5.4.8 Likvidace vrtného jadra z novych HG vrtt

Vrtné jadro z novych HG objektd bude odvezeno k biodegradaci na koncova zafizeni.
Predpoklada se vznik 21,6 m*® kontaminovanych zemin (tj. 39 tun). Pro nakladani, pfevozu a

evidenci plati shodna pravidla jako pro kontaminované zeminy viz. kapitola 5.3.3
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Tabulka 52 Souhrnny vykaz vymeér likvidace vrtného jadra

Likvidace vrtného jadra z novych HG vrti

odvoz kontaminovaného vrtného jadra (zemin) t 39

uloZeni vrtného jadra (zemin) na skladku t 39

5.4.9 Likvidace nepotiebnych vrti po ukonéeni sanace

Pfi likvidaci nepotfebnych HG objektd (nevyuzitelné k postsana¢nimi monitoringu) na konci
sanace budou demontovany nadzemni celky (hadice, ventily, zabezpeceni vrtu, atp.). Poté
bude proveden vykop kolem zhlavi vrtd (ploSné max. 1 x 1 m) do hloubky cca 1 m p.t., tak aby
bylo mozno odstranit ocelovou chraniCku vystroje vrtu. Vykop bude realizovan ruéné za pouziti
bézné dostupného ruéniho naradi (lopata, ry¢, krumpac). Po vyhloubeni vykopu bude
nasledovat odstranéni ocelové chrani¢ky za pomoci strojni mechanizace (bagr) nebo bude
pouzito hydraulického vytahovaku. Obnazena ocelova (PVC) vystroj vrtd bude rovnéz
vytaZzena pomoci hydraulického vytahovaku. V pfipadé odlomeni vystroje v zemi pfi
vytahovani nebude nutno zbyvajici kus vystroje vytahovat a pfejde se rovnou k zasypu
objektu.

V horizontu S$térkG bude pouzit k zasypu kacirek frakce 16/32 mm. Nasledovat bude
bentonitova zatka v mocnosti min. 0,5 m (granulovany bentonit). Poté bude nasledovat zahoz
jilovitou zeminou az na uroven -1,0 m p.t., ktera bude pribézné hutnéna. V intervalu terén az -
1,0 m p.t. bude aplikovana betonova zatka. Nazorné schéma likvidace viz Obr. 10. O likvidaci

objektu bude vypracovana technicka zprava.
000 - BETONOVA ZATKA

£1.00

,,,,, ~—JILOVITA ZEMINA

BENTONITOVA ZATKA
650 » (GRANULOVANY BENTONIT)

| —KACIREK FRAKCE 16/32

(1000 |ZEZZFT0

Obr. 10 llustracni schéma likvidace vrtu
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Tabulka 53 Souhrnny vykaz vymeér likvidace vrtného jadra a nepotifebnych vrtl po sanaci
Likvidace nepotiebnych vrtii po skonéeni sanace
odkopani vrtil (1x1x1m) m° 50
likvidace zhlavi (50 ks) ks 50
tamponaz vrt( - tFidéné kamenivo (mocnost zvodnéni) - (50 ks) m° 20
tamponaz vrtd - jilocementova zalivka (mocnost 0,5 m) - (50 ks) m° 5
zpétny zahoz stvolu vrtu - jilovitd zemina + cementace 0,5 m z povrchu - 50 ks m° 20
obnova plochy (beton) 50 x 1 m2 m’ 50
doprava techniky km 500
technicka zprava z likvidace vrtli (pfiloha zavére¢né zpravy sanace) zprava 1

5.4.10 Geodetické prace

V ramci geodetickych praci budou zaméreny stavajici HG objekty v arealu a jeho okoli pro konstrukci
hyps. Taktéz budou vyskové a polohové zaméfeny nové hydrogeologické objekty (26 ks) Sachtice a
prabéh drénu JIH a sanacni vykop.

Souradnice prizkumnych dél budou vypoéteny v pravouhlém rovinném soufadném systému S-
JTSK (Kfovak).

Nadmorské vysSky budou vypocteny ve vyskovém systému ,Balt po vyrovnani®. Vyskové bude u
vSech prlzkumnych dél uréena nadmorska vyska terénu pfi Usti vrtu a nadmorska vySka paznice,
popf. dalSiho uréeného pevného bodu.

Vysledky geodetickych praci budou zobrazeny do mapovych podkladu vhodného méfitka.

Tabulka 54 Vykaz vymér — geodetické prace

Geodetické prace - sanace in situ

Geodetické zaméreni - drénu JIH (120 m) soubor 1
Geodetické zaméreni - novych i starych vrtd (pro konstrukci hyps a hydroizopiez) ks 70
Geodeticka zprava ks 1
Doprava geodetické skupiny km 200

5.4.11 Sled a fizeni sanace in situ

PFfi sanaci in situ se budou na realizaci zakazky podilet tyto specializované profese -
odpovédny fesitel (obor sanacni geologie, hydrogeologie), samostatny feSitel (geolog,
hydrogeolog, sanacni geolog), technolog (Cerpani, PAL, ISCO), technik, vzorkaf, grafik.
Rozsah jejich €innosti specifikuje dalsi tabulka.

Po ukoné€eni sanacniho zasahu probé&hne zpracovani zavérecné zpravy o sanacnim zasahu.
Tato zprava bude obsahovat pfedevsim:

e Popis prubéhu a vyhodnoceni sana¢niho zasahu,

¢ Vyhodnoceni sananiho monitoringu,

e Doklady prokazujici odstranéni odpadi v souladu s platnou legislativou zahrnujici
prepravni listy nebezpeénych odpadt po tzemi CR,

¢ naplnéni databaze SEKM.
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Tabulka 55 Vykaz vymér sledu a fizeni sanace in situ
Sled a Fizeni sanace in situ
geologicka dokumentace novych monitorovacich vrtd bm 160
geologicky dozor - likvidace nepotfebnych vrtli (50 ks) hod 16
prab&zné vyhodnocovani vysledki praci hod. | 500
zpracovani podkladui pro kontrolni dny hod. | 240
odpovédny fesitel hod |2500
samostatny fesitel hod |3 000
technolog - sanacni ¢erpani, promyvani, PAL, ISCO hod |2 500
technik - obsluha, aplikace, drobné opravy hod |5 000
vzorkaf (manazer vzorkovani vod a odpadu) hod |2 000
grafické a reprodukéni prace hod | 1000
zavérecna zprava sanace horninového prostfedi "in situ" soubor| 1
zpracovani zaznamu do databaze SEKM hod 40
pfeprava osob a zafizeni km |5 000

55 PROKAZANi DOSAZENi CILOVYCH PARAMETRU NAPRAVNYCH
OPATRENI

Prokazovani dosazeni cilovych parametri sanace bude provadéno dle metodického postupu
MZP Hodnoceni prizkumu a sanaci z roku 2011, dle kapitoly: Porovnavani kontaminace
podzemni vody s limity podle analyzy rizika s vyuzitim tzv. pravidla 75%/10x (centrum) a
75%/2x (hranice arealu).

5.5.1 Podzemni vody:

Pfi ukon€eni sanace bude aplikovano pravidlo:
e Statistické pravidlo 75%/10x: (centrum kontaminace, areal)
skuteCna medianova koncentrace Skodliviny v arealu lokality je pod sanaénim limitem
zaloZzenym na analyze rizika, pokud je 75% vzork( vod z vrtd v arealu lokality pod
sanacnim limitem a zadny ze vzorkd nepfesahuje tento limit vice nez desetinasobné.

o Statistické pravidlo 75%/2x: (hranice arealu)
v kazdém z vrtl bude mit nejméné 75% vzorkd koncentraci pod limitem, pfi¢emz zadna
z hodnot neprekro€i tento limit vice nez dvojnasobné. Minimalni pocet vzorkl: 8 z
kazdého vrtu odebranych v 8 po sobé nasledujicich kvartalech.

Monitoring podzemnich vod bude proveden na 50 objektech (centrum, hranice uvnitf arealu)
v dynamickém stavu, s analyzou Cy,-C4, PAU dle MP MZP, fenoly, BTEX a pfitomnost volné
faze.

Tabulka 56 Zavérecny monitoring — podzemni vody

Zavéreény monitoring (50 objektt, 1 kolo) - podzemni vody

odbér vzork( podzemni vody (dynamicky s likvidaci vod v misté) ks 50
laboratorni analyza pro stanoveni C10-C4o ve vodach ks 50
laboratorni analyza pro stanoveni PAU dle MP MZP ve vodach ks 50
laboratorni analyza pro stanoveni Fenoly té€kajici s vodni parou ve vodach ks 50
laboratorni analyza pro stanoveni BTEX ve vodach ks 50
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5.5.2 Zeminy a stavebni konstrukce

Po odtézeni kontaminovanych material(i budou stény a dno vykopu opétovné ovzorkovany. Bude
proveden kontrolni odbér vzork(l ze stén a dna vykopu na ovéfeni Uplnosti sanace. Celkem bude
odebrano 50 ks smésnych vzorki ze stén a dna vykopl. Kontrolni vzorky zemin budou
analyzovany na stanoveni obsahu PAU, C1o-Cy, fenolt a BTEX v susiné.

ZpUsob prokazovani dosazeni cilovych parametrll napravnych opatfeni na lokalité bude zalozen na
vzorkovani a chemickych analyzach, tj. na stanoveni sledovanych ukazatelll ve vzorcich zemin,
popf. stavebnich materialll pfi ukon¢ovani jednotlivych fazi sanacnich praci - viz vyse.

Cile sanace nesaturované zény bude dosaZeno, jestlize v ramci zavére¢ného monitoringu bude
dosazeno sanacéniho limitu v 75% odebranych vzorkd zeminy. U zbylych vzork( bude tolerovano,
nebude-li limit pfekroen vice nez desetinasobné — tzv. pravidlo 75%/10x.

Tabulka 57 Zavérecny monitoring — zeminy

Zavérecny monitoring zemin sanace - nesaturované zény

odbér vzorkl zemin — smésnych vzorek 200
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu PAU dle MP MZP v su$iné analyza 50
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu C1o-C40 v suSiné analyza 50
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu fenolového indexu v susiné analyza 50
laboratorni analyzy na stanoveni obsahu BTEX v suSiné analyza 50
pfeprava vzork( km 200

6 POSTSANACNI MONITORING

Postsanacni monitoring kvality podzemnich a povrchovych vod bude realizovan po dobu 3 let
v kvartalnim rezimu na celkem 30 objektech situovanych uvnitf arealu, na vychodni a jizni
hranici arealu a ¢aste¢né mlze zasahovat i do zastavby v jiznim a JV sméru proudéni vod od
aredlu. Vybér vrtd bude odvisly od aktualniho zn&ni Rozhodnuti CIZP a vysledkd priib&hu
sanace.

Pro postsanaéni monitoring plati stejna pravidla metodiky odbéru a zpracovani jako pro viastni
sanaci. Bude se jednat o dynamické odbéry, do standardnich vzorkovnic, transportem
v termoboxu do akreditované laboratofe v den odbéru — viz vySe. Vyhodnoceni postsanacniho
monitoringu bude podrobeno pravidlu 75%/10x v arealu resp. 75%/2x na hranici arealu.

Po ukoné&eni postsanacniho monitoringu bude provedena odborna likvidace nepotfebnych HG
objektt dle metodiky viz. kapitola 5.4.9.

Data z PM vCetné zavérecné zpravy budou zanesena do databaze SEKM.

Postsanacni monitoring bude probihat dle harmonogramu (pfiloha B.5) od roku 2024, paklize
budou spinény sanaéni limity dle pfedpokladu harmonogramu sanace. Toto tfileté obdobi
postsanacniho monitoringu nespada do plsobnosti operacniho programu zivotniho prostfedi.
Naklady na tento monitoring budou hrazeny z vlastnich zdroji nabyvatele/majitele.
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Tabulka 58 Rozsah &innosti postsanacniho monitoringu
Postsanacni monitoring (3 roky)
odbér vzorkll podzemni vody (3 roky * 2x ro¢né * 30 vrtd) ks 180
odbér vzorkd povrchové vody (3 roky * 2x roéné * 2 profily) ks 12
odbér vzorkd z drenaze (3 roky * 2x roéné * 8 Sachtic) ks 48
laboratorni analyza pro stanoveni C10-C40 ve vodach ks 240
laboratorni analyza pro stanoveni PAU dle MP MZP ve vodach ks 240
laboratorni analyza pro stanoveni Fenoly té€kajici s vodni parou ve vodach ks 240
laboratorni analyza pro stanoveni BTEX ve vodach ks 240
inzenyrska ¢innost hod 120
zpracovani etapovych zprav z potsana¢niho monitoringu (palro¢ni) ks 5
zpracovani zavérecné zpravy z postsanacniho monitoringu ks 1
zpracovani zaznamu do databaze SEKM hod 16
doprava feSitelll, vzorku km 2400
odkopani vrtd (1x1x1m) 30 ks m° 30
likvidace zhlavi (30 ks) ks 30
tamponaz vrtl - tfidéné kamenivo (mocnost zvodnéni) - (30 ks) m° 12
tamponaz vrtu - jilocementova zalivka (mocnost 0,5 m) - (30 ks) m° 3
zpétny zahoz stvolu vrtu - jilovitd zemina + cementace 0,5 m z povrchu - 30 ks m® 12
obnova plochy (beton) 30 x 1 m? m® 30
doprava techniky km 500
technicka zprava z likvidace vrtl (pfiloha zavérecné zpravy postsana¢niho monitoringu) zprava 1

7 ZPRACOVANI AAR PO UKONCENI SANACE

Na zavéreCnou zpravu ze sanace a zpravu z postsanacniho monitoringu bude navazovat
aktualizovana analyza rizik, ktera bude zpracovana na podkladech pribézného, zavére¢ného
a postsananciho monitoringu. V ramci zpracovani AAR se nepfedpokladaji Zadné dalsi prace
technického charakteru.

Aktualizovana analyza zhodnoti rizika vyplyvajici ze zbytkového znecisténi na lokalité.

Rizikova analyza bude zpracovana v souladu s platnymi legislativnimi pfedpisy a rovnéz dle
Metodického pokynu MZP pro analyzu rizik kontaminovaného Gzemi. AAR bude reflektovat
budouci zménu uzemniho planu a vyuziti daného uzemi v dobé zpracovani AAR.

Veskeré ziskané vysledky budou zapsany do databaze SEKM.

Zpracovani AAR bude spadat mimo obdobi programu OPZP. Tento dokument vypracuje
nezavisly odborny subjekt, na zakladé vybé&rového fizeni mésta Slapanice.

8 LABORATORNI PRACE

Provozni analyzy pro Fizeni prdb&hu jednotlivych technologii budou provadény v terénu
v mobilni laboratofi (stanoveni ucinnych slozek ISCO), terénni méfeni budou provadéna
terénnimi kalibrovanymi méfidly apod. Stanovovani bude probihat podle standardnich
operacnich postupu.

Analyzy pro uréeni koncentrace kontaminujicich latek (monitoring znecisténi, kvality vod na
vstupu a vystupu ze sanacni stanice, kvalita vzduchu na vystupu ze sanacni stanice) a
hygienicky monitoring budou zajistovany akreditovanou laboratofi dle platnych opravnéni.
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V prfipadé nejasnosti a rozporll budou vybrané vzorky analyzovany v nezavislé laboratofi,
uréené po dohodé s objednatelem a supervizi organizaci.

Jako akreditované rozbory budou provedena tato stanoveni:

e Ropné uhlovodiky C;9-Cyo s citlivosti 0,1 mg/l a vys$i,

e Aromatické uhlovodiky skupiny BTEX,

e Polyaromatické uhlovodiky PAU dle MP MZP z roku 2013 (Indikatory znegisténi),

e Fenoly tékajici s vodni parou FN,

e ZCHR (zkraceny chemicky rozbor) — Ca®*, Mg®*, K*, Na*, Fezp, MNyyp, CI, HCO3,
S0,%, PO,%, NH,", NO3, NO,, CHSKc,, KNK,4s, ZNKg3, CO, volny, CO, vazany, CO,
agresivni,

e Hygienicky monitoring ovzdusi (FN, PAU, BTEX), celkova respiraéni prasnost.

9 RIZENi A DOKUMENTACE PRACI

Komplexni fizeni sanaénich praci bude provadéno v souladu s pravnimi pfedpisy platnymi v
oblasti Zivotniho prostfedi. Jedna se pfedevSim o pfedpisy v oblasti nakladani s odpady.
Veskeré cCinnosti v ramci sanace budou zahrnuty v provadécim projektu sanacnich praci
vypracovaném realizacni firmou.

K dokumentaci &innosti pfi sanaénich pracich bude veden stavebni denik. V deniku bude
dokumentovana veSkera &innost pfi sanaénim zasahu a to:

odbéry vzorku

udaje o pribéhu demoli¢nich a sanac¢nich praci
poruchy zafizeni

kontroly a pfipominky investora a supervize

Bude vedena evidence odstranovanych odpadl. Pro odpady kategorie N budou vystavovany
evidencni listy nebezpecného odpadu a pro jejich pfepravu evidencni listy pro pfepravu
nebezpeénych odpadd v souladu se zakonem &. 185/2001 Sb. a vyhlaskou MZP &. 383/2001
Sb.

9.1 KONROLNi A KOORDINACNI CINNOST

V ramci realizace sanacnich praci bude zhotovitelem sanace uskuteChovana pravidelna
kontrolni a koordinacni Cinnost v nasledujicim rozsahu:

koordinaCni porady — porady pro operativni fizeni sanace organizované dle potieb
probihajicich &innosti za ucCasti povéfeného zastupce investora a zodpovédnych zastupcl
zhotovitele;

fakturacni dny — mésicné, projednani a schvaleni podkladl pro fakturaci za ucasti
zastupce zhotovitele, investora a supervize;

kontrolni dny — ctvrtletné, projednani pribéhu praci za G&asti zastupcl zhotovitele,
investora, supervize, MZP, SFZP a dot&enych organd statni spravy.

9.2 DOKUMENTACE PRACI
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Dokumentace provadénych sanacnich praci z hlediska pInéni ulozenych cilovych limitd, z
hlediska souladu provedenych praci se schvalenym provadécim projektem, vydanymi
rozhodnutimi organu statni spravy a podkladu pro fakturaci, bude tvofena témito dokumenty:

Stavebni denik Stavebni denik bude veden v souladu s obecné zavaznymi pfedpisy pro
sanaci jako celek.

Dokumentace k nakladani s odpady Rozsah a napli vychazi z vyhlasek MZP ¢&.
383/2001 Sh. a 294/2005 Sb.

ZavereCna zprava z doprizkumu  Zprava bude obsahovat vysledky doprazkumu a
souvisejicich ¢innosti. Zprava bude zpracovana dle platnych MP MZP.

Rocni zpravy Roc¢ni etapové zpravy vyhodnoti pribéh praci v daném roce. Soucasti
bude provedeni zaznamu do databaze ,Systém evidence
kontaminovanych mist® — SEKM.

Etapova zprava sanace ex situ Zprava bude obsahovat veskeré vysledky sanace ex situ
(demolice, odtézba). Zprava bude zpracovana do 2 mésicu od ukonceni
sanace ex situ, dle platnych MP MZP.

ZavéreCna zprava  ZavéreCna zprava budou vyhotovena po ukon&eni sanace. Dulezitou
soucasti zpravy bude prokazani dosazeni cilovych limitd sanace.
Zaveérecna zprava bude evidovana v archivu CGS — Geofond.

Databaze SEKM Zhotovitel praci zajisti prabézné provedeni zaznamu do databaze
~oystém evidence kontaminovanych mist* — SEKM. Zaznamy budou
provedeny v souladu s pozadavky Metodickeého pokynu €. 2 z roku 2011
odboru ekologickych Sskod MZP k plnéni databaze Systém evidence
kontaminovanych mist v€etné hodnoceni priorit.

V celém prubéhu sanacéniho zasahu na lokalité bude o vSech provadénych &innostech vedena

odpovédnym feSitelem praci denni dokumentace, ktera bude uloZena u zhotovitele praci.

Udaje o priib&hu veskerych vzorkovacich a sanaénich pracich budou obsazeny v prab&znych

zpravach. Protokoly a vysledky laboratornich analyz budou archivovany u zhotovitele praci.

Zhotovitel bude plnit veSkeré povinnosti vyplyvajici z jeho pozice plvodce odpadl ze sanace.
Zejména povede evidenci o mnozstvi odpadl odvezenych k likvidaci mimo areal, evidenci
prepravovanych nebezpeénych odpadl a doklad koneénych zne$kodriovatell o prevzeti
odpadu k likvidaci.

10 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pfi provadéni praci budou dodrzovany provozni, pozarni, bezpecnostni a hygienické predpisy
relevantni pro praci v zajmovém uzemi. VSichni pracovnici zhotovitele a subdodavatelé, ktefi
se budou podilet na sanaénich pracich, budou fadné a prokazatelné proskoleni z relevantnich
provoznich, bezpec€nostnich a pozarnich pfedpisu a jejich znalosti budou pribézné ovérovany.

Zejména je nutné respektovat odborné zaméfeni na nasledujici oblasti:
e zasady ochrany zdravi a prvni pomoci v pfipadé zasaZeni kontaminaci;
e zpUsoby pouzivani ochrannych prostfedkt a pomucek.
e zpUsoby pouziti protipozarnich prostredku.

Veskeré Cinnosti realizované v pribéhu pfipravnych a prizkumnych praci budou provadény v
souladu s pravnimi pfedpisy. Dodrzovani legislativnich podminek v jednotlivych slozkach
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zivotniho prostredi, tj. v oblasti ovzdusi, vod a odpadl, bude jednoznacné definovano v
pracovnich a technologickych postupech jako soudast provadéciho projektu a realizace
komplexniho systému sanaénich praci.

10.1 LEGISLATIVNiIi RAMEC

Bezpecénost prace a provozu a ochrana zdravi pfi veSkerych provadénych cinnostech je
upravena nasledujicimi legislativnimi pfedpisy (v aktualné platném znéni):

Zakon €. 262/2006 Sb., Zakonik prace;

Nafizeni vlady €. 201/2010 Sb., kterym se stanovi zplsob evidence urazd, hlaSeni a
zasilani zaznamu o urazu;

narizeni vlady ¢&. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz§i podminky
poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostfedk, mycich, Gdisticich a
dezinfekénich prostfedk;

Zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich
predpisU;
Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci;

Vyhlaska €. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky zafazovani praci do kategorii;
Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky hluku a
vibraci; -

Vyhlagka MZP a MZd &. 94/2016 Sb. o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadd;
Zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakond (vodni zakon); -

Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné
nékterych zakonul (zakon o vodovodech a kanalizacich);

Nakladani s chemickymi latkami - plnéni veskerych povinnosti vyplyvajicich ze Zakona
¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné nékterych
zakonu (chemicky zakon);

Prevence zavaznych havarii zplsobenych vybranymi nebezpe&nymi chemickymi
latkami a chemickymi pfipravky - plnéni vedkerych povinnosti vyplyvajicich ze Zakona
¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii zptisobenych vybranymi nebezpenymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smési (zakon o prevenci zavaznych havarii);

Pro zajisténi pozarni ochrany budou plnény veskeré povinnosti vyplyvajici z pravnich
pfedpisl, zejména ze Zakona &. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané a z vyhlasky MV CR

€. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpe€nosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci).

10.2 PRACOVNiI OCHRANNE POMUCKY

Sb., Zakoniku prace v jeho aktualnim znéni a NV €. 495/2001 Sb., v aktualné platném znéni.
PFi demoliéné-sanacnich pracich realizovanych mimo kontaminovanou zénu budou pouzivany
nasledujici standardni OOPP:

ochranny pracovni odév
ochranna pracovni obuv

ochranné pracovni rukavice
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- ochranné bryle, respirator, ochrana sluchu pfilba — o povinnosti pouzivat tyto OOPP
rozhodne dle konkrétnich podminek vedouci pracovnik
Pozadavky na pouzivani OOPP budou pribézné optimalizovany na zakladé vysledku
monitoringu pracovniho prostfedi a kvality vnéjSiho ovzdusi (kapitola 5.3.5).

Ochranné prostfedky musi byt po dobu uzivani G¢inné proti vyskytujicim se rizikiim, jejich
pouzivani nesmi pfedstavovat dalSi riziko, musi odpovidat podminkdm na pracovisti, musi byt
pfizplsobeny fyzickym predpokladim jednotlivych pracovnikl, respektovat ergonomické
pozadavky a zdravotni stav pracovnik(. Pfi pouzivani vice ochrannych prostfedkd soucasné
musi byt tyto ochranné prostfedky vzajemné slucitelné. Pracovnici musi byt s pouzivanim
ochrannych prostfedkl seznameni.

10.3 BOZP PRI STAVEBNICH A DEMOLICNICH PRACICH

Bourani se provadi pfedevsim s vyuzitim mechanizaénich prostfedk( tak, aby bylo vyuzivano
co nejméné prace lidi pro vlastni bourani, tak i pro prace s nim spojené.

Pracovni (technologicky) postup bourani musi byt pfedem pfesné pfipraven, organizovan a
musi byt zajistén staly dozor nad provadénim praci.

Pfed uréenim zasad technologického postupu se musi provést prohlidka bouraného objektu a
jeho okoli. PFi ni se zjistuji sité a vedeni (povrchové i podzemni), které by mohly ohrozit BOZP
(zejména elektrické a plynovodni), které by mohly byt poSkozeny bouracimi pracemi, zjistuji
se trhliny, Unosnost, stav objektu a podminky pro bourani, do jaké miry bude mozno provadét
bourani stroji tak, aby nebyly ohroZeny ostatni prace, doprava a odklizeni nebo zpracovani
materialu. Dale se stanovi, jak bude objekt vyklizen.

Zasady technologického postupu se zpracovavaji na zakladé vysledku zjisténych pfi prohlidce.
V nich se stanovi postup pfi bourani jednotlivych &asti konstrukci, pouziti stroju pfi bourani,
sled bourani jednotlivych &asti objektli pomoci stroju s pouzitim zafizeni k tomu urenych,
zpusob dopravy materialu a zasady pro ur€eni dopravnich cest u bouranych objekt.

Odpovédny pracovnik (stavbyvedouci) doplfiuje podle potfeby tato pravidla podrobnostmi
podle postupu prace. Jakmile zjisti, ze se béhem bourani zménily nékteré zakladni podminky,
vyzada si zménu rozhodnuti pro BOZP od téch nadfizenych, ktefi vydali technologické
postupy pro bourani.

Za nebezpeéné prace pfi bourani je nutno povazovat prace, pfi nichz by mohlo nastat
nezadouci uvolnéni ¢asti konstrukci nebo materialu, bourani vysunutych konstrukci, prace
provadéné ve znatné omezeném prostoru, bourani ¢asti konstrukci, na které nejsou pracujici
zacviCeni. Zejména je nutno povazovat za nebezpecné:

- prace pfi, kterych se musi pouzivat osobniho ochranného zajisténi na dobu delSi nez
dvé hodiny za sménu,

- prohlidky bouranych konstrukci vSeho druhu,

- nasekavani zdi a jiné podobné Upravy pro rozruseni pevnosti konstrukci pfed strzenim
apod.,

- bourani pfi opravach, nastavbach apod., pokud se bouranim naruSuje nebo méni
konstrukéni bezpeénost objektu.
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Ekonomické podminky nesmi byt na ujmu bezpeénosti a ochrany zdravi pracujicich pfi
bourani.

Elektrické, plynovodni, vodni, tepelné a podobné sité instalované v objektech, které budou
bourany, musi byt jiz pfed zapocetim s vyklizovanim téchto objektll odpojeny a musi byt
zajisténo, aby nemohly byt pouzity. Podle potfeby musi byt zajistény pfed poSkozenim i sité,
do kterych usti pfipojky z bouranych objektu.

Prostory, ve kterych se bude provadét bourani, v€etné praci zajistovacich, musi byt uzavieny,
resp. vymezeny tak, aby bylo zabanéno vstupu nepovolanych osob.

Objekty musi byt pfed bouranim vhodné zajistény tak, aby nedoSlo k nezadoucimu zficeni
jejich &asti, zejména v dobé kdy se bude pracovat v jejich okoli. Casti konstrukci, které hrozi
sesutim a které nelze zajistit, je nutno strhnout za dodrZeni stanovanych bezpeé&nostnich
opatfeni jesté pred zahajenim dalSich praci.

Bourani se musi provadét tak, aby nenastalo ohrozeni vedlejSich objektli. BEhem bourani je
nutno stale sledovat vSechny zmény v bouranych objektech i v okoli a zajiStovat podle
postupu praci objekty i jejich okoli tak, aby nebyli ohroZzovani pracujici v prostoru bourani.
VSechny otvory a jamy na stavenistich (pracovistich) nebo komunikacich, kde hrozi nebezpedi
padu osob, musi byt zakryty nebo ohrazeny. Zakryti souvislym poklopem musi byt provedeno
tak, aby ho nebylo mozno pfi bézném provozu odstranit nebo poskodit. Poklop musi mit
unosnost odpovidajici pfedpokladanému provozu. Nezakryvaji se pouze ty otvory a jamy, v
nichz se pracuje. Zdrzuji-li se v bezprostfedni blizkosti dalSi pracovnici, musi byt otvory a jamy
ohrazeny nebo stfezeny.

Material musi byt, pokud mozno, ihned a beze zbytku z pracovisté odstranovan. Na bouraném

materialu, se kterym bude dale ru¢né manipulovano nebo ktery bude dale pouZit, musi byt
odstranény ostrohranné &asti jesté pred prvni manipulaci.

10.4 PROTIPOZARNi OPATRENI

VSichni pracovnici podilejici se na realizaci praci jsou povinni dodrZzovat obecna pravidla
protipozarni ochrany, tj.:

- dodrzovat zakaz koufeni a manipulace s ohném, jiskrovymi a tepelnymi zdroji na
pozarné nebezpelnych mistech;

- znat rozmisténi vécnych prostfedkd a zafizeni pozarni ochrany na pracovisti, umét je
ovladat a nepouzivat je k jinym G&ellm nez k pozarni ochrang;

- oznamit nadfizenému, pfip. pracovnikovi pozarni ochrany nebezpeéi moznosti vzniku
pozaru, resp. vznik pozaru, které zjistil v arealu v pfipadé potfeby se podilet na jejich
odstranéni ¢i likvidaci;

- uhasit zpozorovany pozar vdemi dostupnymi prostfedky nebo provést nutna opatfeni k
zamezeni jeho Sifeni. Neni-li u€inny hasebni zasah mozny, bezodkladné oznamit
pozar;

- provést nutna opatfeni pro zachranu ohrozenych osob;

- poskytnout pfiméfenou osobni pomoc, nevystavi-li se sdm nebo osoby blizké vaznému
nebezpeci nebo ohrozeni anebo nebrani-li v tom dllezita okolnost.
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10.5 PROTIPOVODNOVA OPATRENI

Zhotovitel vypracuje povodnovy plan sanace tj. zabezpecCeni stavby a instalovaného zafizeni
pro pfipad povodni.

11 VLIV SANACNICH PRACI NA ZIVOTNi PROSTREDI

Projektované sanacni prace zabezpecli odstranéni vyznamné ekologické zatéZze a zdroje
znecisténi podzemni a povrchové vody. Realizované prace tak budou mit prokazatelné
pozitivni vliv na okolni Zivotni prostfedi.

MoZné negativni vlivy v ramci projektovanych sanacénich praci na okoli budou minimalizovany
nasledujicimi opatfenimi:
- hlukova zatéz — neprovadéni vykopovych a demoli¢nich praci ve vecernich hodinach;

- zvySena prasnost — v pripadé suchého pocasi bude pfi zvySené prasnosti pfi pojezdu
techniky provedeno skrapéni terénu vodou;

- znecisténi vefejnych komunikaci — nakladni automobily odvazejici odtéZované
materialy budou pfed odjezdem z arealu dikladné ocistény.

12 MINIMALNiI KVALIFIKACNi PREDPOKLADY NA ZHOTOVITELE
PRACI

Sanacni prace muze provadét pravnicka i fyzicka osoba, ktera vlastni nasledujici
Zivnostenska opravnéni:
- Podnikani v oblasti nakladani s odpady,
- Podnikani v oblasti nakladani s nebezpecnymi odpady,
- Geologické prace v oblasti hydrogeologie, sanacni geologie, inzenyrské geologie,
- Provadéni inzenyrské Cinnosti v investicni vystavbg,
- Autorizovany inzenyr opravnény provadét statické a dynamické vypocty staveb,

- Certifikace vzorkovani odpadll a podzemnich vod.

13 PREDPOKLADANY HARMONOGRAM PRACI

Harmonogram jednotlivych etap projektu tj. etapy A az E (viz koncept sanace kapitola 5)
rozpracovany do mésicniho intervalu tvofi pfilohu B.5 projektové dokumentace. Sanacni prace
jsou koncipovany na 60 mésicu (2019 — 2023) + 6 mésicu projektové pfipravy pfed zahajenim
sanace (r. 2018). Postsanacni monitoring je projektovan v délce 3 let (2024 — 2026)
s navazujici AAR, mimo plsobnost operaéniho programu Zzivotni prostredi.
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14 VYKAZ VYMER

Cerpani finanénich nakladu je rozdéleno do celkem 5 etap.
Etapa A: - pfredsanacni doprizkum.
Etapa B: - pfipravné a projek&ni prace.
Etapa C: - sanace ex situ (demolice, odtéZba zemin, vystavba drén( a vrta).
Etapa D: - sanace in situ (sanace podzemni vody).
Etapa E: - postsanacni monitoring (AAR)

PoloZkovy vykaz vymér tvofi pfilohu €. B.4.
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PREHLED POUZITYCH ZKRATEK

AR analyza rizik

AAR aktualizovana analyza rizik

B(a)P benzo(a)pyren

BTEX benzen, toluen, ethylbenzen, xylen

C10-C4 frakce ropnych alifatickych uhlovodikt

CDI Chronic Daily Intake - chronicky denni pfijem (mg.kg.den'l)

CF Conversion Factor - konverzni faktor (napfiklad l.em™ nebo 10 kg.mg-1)
crY, Creelx chrom Sestimocny, chrom celkovy

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CIZP Ceska inspekce Zivotniho prostredi

CSN  chranéné oznadeni Seskych technickych norem

DOC dissolved organic carbon (rozpustény organicky uhlik)

DNAPL Dense Non-Aqueous Phase Liquids - latky tvofici fazi t€zsi nez voda
DVS docasné vystrojena sonda

ELCR Excess Lifetime Cancer Risk - zvySené celozivotni riziko vzniku rakoviny
FCH fyzikalné chemické parametry

foc podil organického uhliku v zeminé (%)

GF geofyzikalni

GCH geochemicky

HPV  hladina podzemni vody

HG hydrogeologicky

HQ Hazard Quotient - kvocient nebezpecnosti (bezrozmérny)

I hydraulicky gradient (bezrozmérny)

ISCO in situ chemicka oxidace

Ks koeficient filtrace

Kg distribucni koeficient

KNK  kyselinova neutralizaCni konstanta

Koc rozdélovaci koeficient voda - organicky uhlik

Kow rozdélovaci koeficient oktanol - voda

K Krajsky ufad

m metr

m? metr tvere&ni

m metr krychlovy

m n.m. metr nad mofem

m p.t. metr pod terénem

MP metodicky pokyn

mV milivolt

MZP  Ministerstvo Zivotniho prostfedi

n poérovitost (%)
n.p. narodni podnik
ne efektivni pérovitost (%)

NEL  nepolarni extrahovatelné latky

NELr nepolarni extrahovatelné latky s infratervenou detekci
NV narizeni vliady

(O rozpustény kyslik

ORP oxidacné redukéni potencial

ORPy oxidaéné redukéni potencial vztaZeny k vodikové elektrodé
p-C. poradové Cislo, parcelni Cislo

PAL  povrchové aktivni latka / promyvani aktivnimi latkami
PAU  polycyklické aromatické uhlovodiky

PCB polychlorované bifenyly

Pof. ¢. poradoveé Cislo

ppm part per milion

Q vydatnost zdroje / pritok

p.v. podzemni voda

R retardacni faktor (bezrozmérny)
Sb. sbirky
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SEKM Systém evidence kontaminovanych mist

SZU  Statni zdravotni Ustav

T teplota (°C), transmisivita

TOC total oragnic carbon (celkovy organicky uhlik)

TOL  té&kavé organicke latky

TPH  total petroleum hydrocarbons

v.j.v  vychodojihovychod

v.p. vodni parou ve smyslu Fenoly tékajici s vodni parou

vr rychlost §ifeni prioritnich kontaminantt v podzemni vodé (m.s™)
Vs skute€na rychlost proudéni podzemni vody (m.s'l)

Vyhl. vyhlasky

2z zavére€na zprava
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SEZNAM PRILOH
PRILOHY A:
A1l Situovani novych HG vrt(

A2 Navrh situovani dekontaminacni stanice
A3 Situovani_drenu_v_jizni_casti_arealu_ICEC
A4 _Situace_umisteni_noveho_drenu_JIH
A5 _podelny rez_drenu_jih
A6_Schema_podel_profilu_drenu_JIH

A7 _konstrukce _kopaneho_drenu_schema
A8 _Vzorovy_rez_novym_HG_vrtem_freaticke_zvodne
A9_Vzorovy_rez_novym_HG_vrtem_napjate_zvodne
A10_schema_dekontaminacni_stanice
A11_Situovani_pfedsanacniho_doprizkumu
A21 prehled_mapa_zajm_uz_1 10000

A22 prehled_mapa_zajm_uz_1 25000
A23_uzemni_plan
A24_monitorovaci_body_zemin
A25_monitorovaci_body vod
A26_primarni_zdroje_znecisteni
A27_kontaminace_pudniho_vzduchu
A30_kontaminace_BaP_v_navazkach
A31_kontaminace_NFTL_v_navazkach
A32_RU_naplavove_hliny_sterky
A33_Fenoly_naplavove_hliny_sterky
A34_B(a)P_naplavove_hliny_sterky
A35_NFT_naplavove_hliny_sterky
A36_vyskyt volne_faze 2017
A37_RU_freaticka_zvoden
A38_B(a)P_freaticka_zvoden

A39 NFT_freaticka_zvoden
A40_RU_napjata_zvoden

A41 Fenoly napjata zvoden
A42_Benzen_napjata_zvoden

A43 B(a)P_napjata_zvoden

Ad44 NFT_napjata_zvoden

A45 kont_stav_konstrukci_podlahy
A46_kont_stav_konstrukci_zdivo

A47_kont_stav_konstrukci_omitky
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