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1 Uvod

Skladka odpadi v lokalité Slapanice, ulice Zemédélska, je koncipovana jako skladka skupiny S- ne-
bezpeény odpad, v soucasné dobé probiha I. faze provozu skladky, tj. provozovani zafizeni
k odstrafiovani odpadt jejich ukladanim v Grovni 250 az 254,7 m n.m. Ve IL. fazi bude probihat rekulti-
vace skladky. Skladkovani v této lokalité probiha od roku 1992, pfedpokladané ukonéeni provozu sklad-
ky je v roce 2018. Vlastnikem sklddky je mésto Slapanice, provozovatelem je firma SATESO, s.r.o.
Monitoring vod v roce 2019 byl proveden na zékladé objednavky firmy SATESO ze dne 1.8.2019.

Skladkovani je jiz ukonéeno a jsou zapocaty rekultivaéni prace. Rozsah a Cetnost analyz je v souladu |

s pozadavky integrovaného povoleni (¢.j. IMK 10819/2003 OZPZ/V1/7 ze dne 19.12.2003) a Provoznlho
tadu — Skladka Slapanice, aktualizovaného v fjnu 2014.

Monitoring prusakovych, podzemnich a povrchovych vod skladky a jejiho okoli je provadén od roku |
1996, do roku 2006 jej provadél RNDr. Véclav Vales, CSc., posléze jej provadéla firma GEOtest, a.s. a |

od roku 2015 skladku monitoruje firma LABTECH s.r.0.

1.1 Popis skladky

Skladka Slapanice je situovana na zvlnéné ploging, v byvalém hliniiti mistni cihelny (TONDACH

' CR, s.r.o., Slapanice), pfi SV okraji obce cca 900 m JJZ od kéty 287 Zurafi. Na JV sousedi skladka
s arealem zemé&d€lskeého podniku BONAGRO, a.s. Skladka byla vybudovina ve velmi silné vrstvé neo-
- gennich jild, majicich velmi malou propustnost (koeficient filtrace k=n.10"!' m/s). Dno skladky (vytéze- |
" ného zemniku) je na koté 230 m n.m. a na zékladé hydrogeologického posouzeni byla stanovena nejvyssi

vyska zaplnéni skladky na kété 244,5 m n.m. Pro potieby dalsiho skladkovani bylo rozhodnuto o navy-

~ $eni skladky, ¢emuz muselo odpovidat dal$i technické zabezpedeni — postupné vybudovani zajistovaciho

valu po celém obvodu skladky tak, aby nedochazelo k tniku prisakovych vod do okoli skladky (viz pro-

| jektovd dokumentace firmy EKOTECHNIK — INZENYRING s.r.0.). Dnové &ast skladky je dokonale

zabezpeCena proti Uniku kontaminovanych skladkovych vod do podlozi geologickou bariérou

- zneogennich vépnitych jil moifského plvodu, které jsou prakticky nepropustné (k= n.10"''m/s). Tato

geologicka bariéra je v prostoru skladky na dGrovni 244,50 m n.m., pii zkapacitnéni skladky byla uméla
tésnici konstrukce navyseni skladky zavazana do této geologické bariéry zavazovaci ostruhou.

Z regionalné-hydrogeologického hlediska nalezi hodnocené uzemi k hydrogeologickému rajonu ¢.
244 Dyjsko-svratecky uval. Podzemni voda je zde ptitomna ve dvou vzajemné izolovanych zvodnich.

- Prvni mé&lka zvodet je vdzana na kvarterni Stérkopiscitou terasu, kterd se nachazi mezi nadloznimi spra-

Semi a podloZznimi neogennimi jily. K dotaci podzemnich vod v terase dochazi prostfednic-
tvim atmosférickych srazek. Druha zvoder je vazana na vétSinou nespojité, malo mocné (kolem 10 cm),
n€kdy i nezvodnéné vlozky a cocky jemnozrnnych piskli ve vapnitych jilech (tégly), které jsou s vodou
bobtnavé, plastické a pro vodu nepropustné. Podzemni voda je charakterizovana jako fosilni, bez dotace

~ z povrchu.

1.2 Popis monitorovaci sité

Podle Rozhodnuti KU Jihomoravského kraje, resp. dle Provozniho fadu skladky byly k monitoringu |
~ uréeny tyto objekty: |




| ST1 - skruZova jimka v JZ hrazi skladky, zaloZend pod dno ziizené skladky (230 m n.m.),

slouzi k monitorovani priisakové vody skladky. Je z ni provadéno cerpani skladkové vody pro skrapéni
skladkového télesa za u¢elem sniZeni praSnosti.

ST-C (jimka hlini$té v zemniku cihelny TONDACH CR, s.r.0.) — na severni stran& (cca 220 m od
sttedu skladky) zemniku cihelny se nachazi ,,piirodni jezirko®, tato jimka slouzi k zachyceni ptivalovych
srazek z plochy téZebny. Odebirané vzorky vody slouzi ke kontrole tésnosti skladky — monitorovani po-

- vrchovych vod. ‘
- ST-H (studna Hrabalek) — monitorovaci studna ve Slapanicich na ulici Palackého, slouzi k monitoringu

- ptipadného prisaku skladkové vody do vod podzemnich v $ir§im okoli skladky, je vzdalena cca 540 m |
~ od stfedu skladky, pfi hranici udolni nivy potoka Ri¢ka a svahu sméfujictho ke sklddce.

Dle integrovaného povoleni ze dne 19.12.2003 je stanovena ¢etnost odbéru vzorkd 1x ro¢né na jafe.

- Jako monitorovaci objekty jsou uréeny ST1, ST-H, a ST-C. Monitorovani podzemni vody neni na zakla-

- dé& ptedlozeného odborného vyjadfeni hydrogeologa o charakteru geologickych podminek (viz. pfiloha

- &3 PR skladky) na lokalité nafizeno.

Pro objekt ST-H jsou uréeny ke sledovani ukazatele: pH, teplota vody, konduktivita, CHSKcr, As,

~ Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, NO2,, CI, F, SO4*, CNcei’, N-NHy, NEL.

Pro objekt ST-C je ptedepsan: roziteny fyzikalnéchemicky rozbor, NEL, As, Cd, Pb, Hg, Cu, Zn a

- Cr.

; V objektu ST1 maji byt sledovany ukazatele: rozsifeny fyzikalnéchemicky rozbor, NEL, CN’, As,

- Cd, Pb, Hg, Cu, Zn, Cr, PCB, PAU.

Na skladce a v jejim okoli byly vybudovény jesté dalsi objekty, u nichZ neni Integrovanym povole-

~ nim poZ-adovéno sledovani a piipadny monitoring se tak provadi pro lepsi dokresleni situace a pomérd na
- skladce a jejiho vlivu na kvalitu vod. Jedna se o objekty:

© ST2 - skruzova jimka skladkovych vod v SV ¢&asti skladky, slouzi jako zaloZni zdroj vody pro zkrapéni

- povrchu skladky, v soucasne dobé€ se nepouZiva

CHV1-vrt vybudovany ve stfedu skladky v roce 1998 z diivodu stanoveni hydraulickych parametri mate-
riald (odpadt) drendzni vrstvy skladky, osazen paZnicemi o priméru 200 mm, vrt je udrzovan ve funk¢- - |
- nim stavu, v z4vislosti na mocnosti odpadu je postupné navy$ovan a po uzavieni skladky bude vyveden

nad jeji rekultivaéni vrstvu. Hydrogeologicky posudek vypracoval v ervenci 1998 GEOtest Brno, a.s. a

je uloZen u provozovatele skladky.

~ ST-K (studna Karmas§) — monitorovaci studna na parcele ¢. 3000/6+5, k.. Slapanice, je situovana

v nové bytové zastavbé, na JJZ od skladky, slouZi k monitoringu piipadného prisaku skladkové vody do
vod podzemnich v $ir§im okoli skladky.

2 Odbér vzorki vod

Monitorovéni kvality vod skladky Slapanice bylo provedeno dne 1.9.2020 na zaklad& objednavky
firmy SATESO s.r.0. pracovniky akreditované zkusebni laboratore LABTECH s.r.0. Vladimirem Ttiskou
a Jifim FiSarem v pozadovaném rozsahu u objektt ST-1, ST-H a ST-C.




2.1 Podminky odbéru

Datum provedeni: 1.9.2020 v 7.00-7.20, zatazeno, mirny vitr, teplota vzduchu 13°C.
Vzorkoval: Vladimir Ttiska, Jifi Viéar
. Technika odbéru: skladkové (prisakové) vody z objektu ST1 byly odebrany z kohoutku u objektu osaze-
ném Cerpadlem (obsluha skladky zajistuje Cerpani pied vlastnim odbérem, saci otvor je dle udaji zada-

. vatele umistén 3m pod hladinou) do odbérové nadoby (kbelik), po homogenizaci rozlito do ptislusnych
| vzorkovnic, postup pii odbéru dle akreditovaného standardniho opera¢niho postupu SOP SAM 04, povr-
chova voda z objektu ST-C byla odebrana dle SOP SAM 02 teleskopickym odbérdkem, pitnd voda
z individuélniho nedesinfikovaného zdroje (soukromé studny oznacené ST-H) byla odebrana nerezovym
véalcem dle SOP SAM 04.

Pfi odbérech byly pouzity standardni operaéni postupy akreditované zkusebni laboratofe LABTECH
§.L.0.

o vrty, studnové jimky - SAM 04: CSN ISO 5667-11; CSN EN ISO 5667-1,3,14

0 povrchova voda — SAM 02: CSN ISO 5667-4; CSN EN ISO 5667-1,3,6,14

’ Z kazdého pozorovaciho objektu byl odebran vzorek vody v mnozstvi potiebném k provedeni za-
- danych zkousek. Po odbéru byly vzorky dopraveny do laboratofe v tepelné izolovanych transportnich
obalech. V laboratofi byly vzorky vod stabilizovany a konzervovany podle standardniho pracovniho po-
stupu PP 01 akreditované zkusSebni laboratore LABTECH s. r.o., ktery je v souladu s CSN EN ISO
5667-3.

Zakladni udaje o monitorovacich objektech (vrt, jimky, studny) a podminkach pii odbéru vzorki

jsou s popisy vzorkli uvedeny v Protokolech o odbéru vzorku ¢. B2655, B2656 a B2657 a v tab.1.

Tab.1 Zakladni udaje o monitorovacich objektech a vzorcich vod

Misto Cislo Teplota Vyska Hloubka
Popis vzorku
odbéru | lab.vzorku | vody [°C] hladiny [m] | vrtu [m]

Bezbarva kapalina, lehce zakalena, bez ) _
ST1 21884 18,8 nelze stanovit- | nelze stanovit-
¢astic, ostie zapachajici (po ¢pavku)

Bezbarva kapalina, mirn€ zakalena, hné-
ST-C 21885 17,8 -

dorezavé vlocky, bez zapachu

Cira, bezbarva kapalina, bez zipachu, bez

ST-H 21886 19.2

¢astic

-3 Vysledky chemickych analyz

Vysledky stanoveni jednotlivych ukazatelli v odebranych vzorcich véetné pouzitych postupl jsou
- uvedeny v protokolech o zkousce & 16060/2020, 160612020 a 16420/2020.

Prisakové vody skladky (tzv. eluaty) z jimky (studny) ST1 nejsou prozatim limitovany Zadnym

predpisem, jsou vyuzivany na skladce ke zkrapéni skladkového télesa, jedna se o vody odpadni, postupné
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se nasycujici kontaminanty z uloZeného odpadu. Pro jejich pieéisténi byla vybudovana cistirna odpad-
nich vod.

Stav podzemnich vod v domovni studni ST-H a jejich piipadné ovlivnéni skladkou byl posuzovan
podle Vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na
pitnou a teplou vodu, dale jen VMZd. Pro porovnani jsou u parametrt, jeZ jsou danym ptfedpisem speci- |
fikovany, uvedeny také imisni standardy dle Metodického pokynu Ministerstva Zivotniho prostiedi |
“Indikatory znecisténi“ (publikovano v lednu 2014), dile jen MP-IZ. Nepolarni extrahovatelné latky
byly porovnany s kritérii znecisténi dle piivodniho Metodického pokynu Ministerstva Zivotniho pro- |
 stiedi ,,Kritéria zne¢iténi zemin a podzemni vody“ z roku 1996, dale jen MP MZP. V pivodnim |
MP MZP z roku 1996 piiloze ¢. 2 (Podzemni voda) jsou uvadéna tii kritéria (koncentradni Grovné) k po- |

souzeni znecisténi podzemni vody, pfi¢emz kritérium A pfedstavuje tzv. pozad’ové hodnoty, kritérium B

predstavuje hodnoty, pfi jejichZ prekro¢eni muze mit znecisténi negativni vliv na zdravi ¢lovéka a slozky |

Zivotniho prostfedi a kritérium C pfedstavuje hodnoty, pfi jejichZ piekrodeni miZe znamenat znecisténi

- vyznamné riziko na zdravi ¢lovéka a slozky zivotniho prosttedi.

Kvalita povrchové vody v jimce hlinisté cihelny (objekt ST-C) byla porovnana s imisnimi standar-
dy ptipustného znecisténi povrchovych vod dle Narizeni vlady ¢. 401/2015 (déle jen NV 401), které na-

hradilo pivodni Nafizeni vlady ¢. 61/2003 v novelizovaném znéni (229/2007), jeZ jsou €asto vyuzivany i |

pro vodarenské ucely. Parametry, jeZ nejsou timto pfedpisem specifikovany, byly porovnany s meznimi
hodnotami dle VMZd nebo s indikatory znecisténi MP-IZ. V tomto metodickém pokynu MP-IZ jsou

- uvedeny hodnoty indikatorti zne¢isténi vychazejici z hodnot americké agentury ochrany Zivotniho pro-
- stiedi — USEPA (United States Environmental Protection Agency). Jako podklad pro odvozeni hodnot
- indikéatorti znecisténi byly pouzity screeningové hodnoty znecisténi USEPA tzv. RSL (Regional Scree-
 ning Levels), coz jsou koncentrace chemickych latek v jednotlivych slozkach Zivotniho prostfedi (kon-
- krétné€ v zeming, ovzdusi a pitné vod¢), jejichz prekroceni by si mélo vyzadat dalsi prizkum ¢i odstrané-

ni kontaminace. Hodnoty jsou definovany pro konkrétni indikatory zneéisténi, pro konkrétni latky, niko-

- liv pro celou skupinu (jako napi. PAU, CIU). Je nutné zdUraznit, Ze indikatory zneci$téni nejsou sanacni

~ limity a pfi hodnoceni je nutno piihlédnout k mistnim podminkéam.

3.1  Objekt STI

Priisakové vody ve skladce jsou svadény do jimky, kterda ma dno v nejniz$i Grovni skladky, jimka je

osazena z betonovych skruzi o priméru 1 m a je vybavena ponornym &erpadlem s vodomérem. Cerpana
~ voda se vyuziva ke skrapéni skladky. Skruzova jimka (studna) ST1 je situovana pii zapadnim vnitinim
- okraji télesa skladky. Vysledky analyz jsou do znacné miry ovlivnény zpdsobem (hloubkou) odbéru.

V roce 2015 byl dle pozadavku zadavatele zvolen smésny vzorek ziskany smichanim dilé¢ich vzorkd ode-
branych ze 3 vySkovych profila (hladina, stied a dno studny-skruzové jimky), pii hodnoceni miry konta-
minace v historii monitoringu je tfeba brat toto na zfetel. V nasledujicich letech byly odbéry provadény
z kohoutku u objektu osazené¢ho Cerpadlem, tak je zarucena pfiblizn€ stejna hloubka odbéru.

Voda z ST-1 byla odebrana 1.9.2020 v 7.20 hod pfimo z kohoutku osazeného cerpaciho zafizeni,

~ vysku hladiny ani hloubku vrtu nebylo mozno zméfit akustickym hloubkomérem z diivodu silného zaso-

- leni vzorku vody. Do vzorkovaci nadoby bylo odebrano potfebné mnozstvi a nasledné zhomogenizovano
- a rozlito do pfislusnych vzorkovnic. Odebrana voda je bezbarva, lehce zakalena, bez Castic, ostfe zapa- |

chajici (po ¢pavku). Priisakové vody zachycované timto objektem jsou alkalicke (pH=9,9), siln€ minera- |
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lizované, nejvice jsou z aniontd zastoupeny chloridy (35700 mg/1) a sirany (1060 mg/l), z kationtli pak

sodik (16300 mg/l), draslik (7850 mg/l) a vapnik 2500 mg/l). Koncentrace rozpusténych anorganic-

- kych soli (RAS) je vysokd a dosdhla 69700 mg/l, ptic¢emz koncentrace chloridl se oproti lofiskému mo- |

' nitorovacimu cyklu sniZila o cca 20% a oproti jarnimu odbéru o 9%, koncentrace sirand se naopak oproti

roku 2019 vyrazné zvysila (2,2x), v historii monitoringu viak byly béZné& nalézany i koncentrace vy$§i.

Minoritné jsou zastoupeny také dalsi soli: dusitany, dusi¢nany, fluoridy, uhligitany, hydroxidy. Fosfore¢-

nany a kyanidy nebyly pii tomto odbéru detekovany. Velmi vysoky je i obsah amonnych ionti, pii tom- |

. to odbéru stanovena koncentrace 1830 mg/l. Vlivem vysokého obsahu rozpusténych soli se jedna o vody |

s vysokou konduktivitou (vodivosti) 9960 mS/m. Takto silné zasolené vody nelze likvidovat na b&Zné

| Cistirn€ odpadnich vod, napf. dle kanalizaéniho fadu mésta Brna je pro dovazené zakoncentrované vody

. ptipustny obsah rozpusténych latek do 5000 mg/l (koncentrace v ST-1 je cca 15x vyssi) a obsah amon-

nych iontl do 40 mg/1 (koncentrace v ST-1 je vice jak 45x vyssi).

| Hodnota CHSK-Cr (chemicka spotfeba kysliku), jakoZto obecného ukazatele miry znecisténi vody, |

. byla pii tomto monitoringu vySsi nez na jafe, stanovena hodnota CHSK 1270 mg/l. Hodnota BSK (biolo-

- gicke spotieby kysliku) je prakticky stejna jako na jafe. Podil biologicky rozloZitelnych latek je tak stile |

- pomérné velky. O probihajicich rozkladnych procesech svéd¢i i vysoké koncentrace volného amoniaku

| (678 mg/l) a amonnych ionti (1830 mg/l), oba parametry se oproti jarnimu odbéru zvysily.

' Ze sledovanych prvki jsou v eluatu zastoupeny, krom¢ jiz zmifiovaného vapniku, sodiku a drasliku,

- také hor¢ik, lithium, baryum, molybden a stopové také arsen, méd’, nikl a zinek. Pomér vapniku a

- hot¢iku je neobvykly (Ca:Mg=1080:1), s téméf vyhradnim zastoupenim véapniku, coZ se odrazi i ve velmi

- vysoké tvrdosti vody 62,5 mmol/l. Ze sledovanych minoritnich kovi se oproti jarnimu néalezu zvysila

koncentrace barya (1,5x), lithia (2,2x) a molybdenu (molybden nebyl pfi jarnim odbéru detekovan, nyni
0,255 mg/l). a naopak snizila se koncentrace médi (11,2x) a zinku (14,6x).

Ze sledovanych organickych polutantti nebyly detekovany polyaromatické uhlovodiky (PAU), poly-
chlorované bifenyly (PCB) a ani nepolarni extrahovatelné latky. Z organickych polutantl stoji za zminku
- jesté ukazatel AOX, coZ jsou adsorbovatelné organicky vazané halogeny, jejichZ obsah je znaéné kolisa-
vy 0,022- 2,99 mg/l, koncentraci stanovenou pii tomto odbéru 0,377 mg/1 lze fadit mezi stfedni nalezy.
Skokové zmény v obsahu $kodlivin byly v historii monitoringu nékolikrdt zaznamenany a ziejmé souvisi

~ se srazkovou innosti a s vySkou hladiny v zachytnych jimkach (,,studnich”) a jak jiz bylo zminéno i mis-

tem (hloubkou) odbéru.

Tyto vody nespliiuji pozadavky kanaliza¢niho ¥4du mé&sta Brna nebo obdobné COV pro dovi-
Zené koncentrované odpadni vody v ukazatelich: pH, RL, amonné ionty, chloridy, sirany a molyb-
den.

V tabulce ¢. 2 je uveden vyvoj obsahu polutantd v eluatu ze skladky —objekt ST1, jimka skladkovych
(prisakovych) vod, data pfevzata ze zpravy GEOtest ,,Slapanice — SATESO monitoring skladky 2014.
Z pohledu dlouhodobého vyvoje kontaminace se jedna o vody velmi silné mineralizované (nejvice za-
stoupeny chloridy a sirany), alkalické, s kolisavou hodnotou CHSK a BSK, s velmi vysokym obsahem
amonnych iontl, s nizkym obsahem organickych $kodlivin (NEL, PAU, PCB), s kolisavym obsahem or-
ganicky vazanych halogent a vy$§im obsahem barya, lithia a molybdenu.




3.2 Objekt ST2

Pfi tomto monitorovacim cyklu nebyla odebrana priisakova voda ze zalozniho zdroje ST2 v SV &asti

- skladky, nebylo zadavatelem pozadovano.

3.3  Studna ST-H

Pro sledovani kvality podzemnich vod v §ir§im okoli skladky slouzi soukroma domovni studna pana
Hrabélka na Palackého 1, Slapanice. Skruzové studna o priméru 1m je umisténa ve dvofe stavent, je
uzaviena délenym betonovym poklopem, vzdalenost od sttedu skladky je asi 540 m, studna je situovana
pii hranici udolni nivy potoka Rigka a svahu sméfujiciho ke sklddce. Studna je vybavena derpadlem a
- rozvody do staveni, voda je uzivana jako voda pitna a uzitkova. Odbér byl proveden nerezovym valcem
- 1.9.2020 v 7.00 hod, na misté zméfena teplota vody 19,2°C. Voda byla ¢ira, bezbarva, bez zapachu, bez
dastic. Ze sledovanych parametri voda nevyhovuje pozadavkiim na pitnou vodu dle VYMZd

v ukazatelich: dusi¢nany, vapnik, hoi¢ik a tvrdost vody. Reakce vody je velmi slabé alkalickd, ,
- pH=7,5. Oproti lofiskému odbéru se konduktivita sniZila a stanovena hodnota 123 mS/m jiz t&sné spliiuje '3
- mezni hodnotu pro pitnou vodu (125 mS/m). S hodnotou konduktivity (vodivosti) koresponduji nalezy
rozpustnych soli, zastoupeny jsou hydrogenuhlicitany, sirany, dusi¢nany, chloridy a fluoridy. Koncentra-
- ce sirand se nadale sniZuje a stanovena koncentrace 184 mg/l vyhovuje mezni hodnot€ pro pitnou vodu
(250 mg/1), vysoky nélez z roku 2016 1ze tak povazovat za ojedinély. Také u dusi¢nanu byl v roce 2016

~ rovnéz zaznamenan skokové zvyseny obsah (124 mg/l), pii naslednych odbérech jiz byl obsah dusi¢nantl
 niz§i. Koncentrace stanovena pii tomto odbéru 61,3 mg/l je vyssi neZ pfi letoSnim jarnim odbéru (39,7

~ mg/1) a nevyhovuje limitni hodnoté pro pitnou vodu dle VMZd (nejvy$si mezni hodnota je 50 mg/l). Ze
sledovanych soli stoji za zminku je$té zvySeny obsah fluoridd, pfi¢emz stanovena koncentrace 1,17 mg/l

- pfi tomto odbéru sice spliiuje nejvyssi mezni hodnotu pro pitnou vodu dle VMZd. 1,5 mg/l, ale pfekracu-
je indikator zne¢isténi dle MP-1Z (0,62 mg/l), jedna se v8ak o nalez bézny v téchto vodach.

U vapniku a hot#éiku jsou dlouhodobé¢ zaznamenavany vys$si koncentrace, nez jsou doporucené
hodnoty ve vyhlasce pro pitnou vodu (mezni hodnota pro Ca je min 30 mg/1 a pro Mg min10 mg/l, dopo-
ru¢ena hodnota pro Ca je 40-80 mg/l a pro Mg 20-30 mg/1), koncentrace stanovené pii tomto odbéru byly
oproti leto§nimu jarnimu odbéru niZ§i (koncentrace Ca 121mg/l, Mg 69,7 mg/1). Tvrdost vody je velmi
vysoka 5,89 mmol/l, coz odpovida 33 némeckym stupiittm. Doporu¢ena hodnota pro pitnou vodu je 2,0-
3,5 mmol/l.

Vysoky nalez manganu v roce 2018 se nepotvrdil, koncentrace manganu byla vloni i letos pod mezi
stanovitelnosti (<0,01 mg/1) a vyhovujici limitn{ hodnoté pro pitnou vodu. Ze sledovanych kovi je zaji-
 mavy vyvoj koncentrace médi v této podzemni vodé. Obsah médi je velmi proménlivy, v letech 1992-
2011 se koncentrace pohybovala do 30 mg/l, v nasledujicich letech byla zaznamenana koncentrace néko-
lika nasobné vyssi (napf. v roce 2012: 85,4 pg/l, 2017: 252 ug/l), od roku 2018 jsou nalezy opét niZsi,

- nyni 6 pg/l, picemz nejvys$si mezni hodnota pro pitnou vodu je 1000 pg/l. Ostatni sledované prvky jsou
v normalu, bez vétsich vykyvi.

| Obecny ukazatel miry znecisténi vody CHSKwmn je velmi nizky, pod mezi stanovitelnosti (<0,3 mg/l)
a vyhovujici mezni hodnoté pro pitnou vodu. RovnéZ hodnoty CSK-Cr a BSK jsou nizké a vyhovuji pii-
pustnému znedisténi vod pouzivanych pro vodarenské ucely dle NV401.




Z organickych skodlivin byly sledovany pouze nepolarni extrahovatelné latky (NEL), stanovend
koncentrace <0,05 mg/l vyhovuje kritériu A (tj. pozadové hodnoté) dle MP MZP.

Vysledky rozborl z objektu ST-H v priubéhu mnohaletého monitoringu byly do roku 2015 velmi sta-
bilni, v roce 2016 bylo zjisté€no skokové zhorseni kvality vody v nékolika ukazatelich (konduktivita, du-
si¢nany, sirany, chloridy, fluoridy, vapnik, hotéik, NEL). Vysledky tohoto monitorovaciho cyklu proka-
zaly vyrazné zlepSeni, nicméné voda nemiuze byt nadale vyuzivana jako zdroj pitné vody, voda ne-
vyhovuje poZadavkim na pitnou vodu dle VMZd v ukazatelich: dusiénany, vapnik, hoi¢ik a tvr-
dost vody. Pouzivani vody jako vody uZitkové neni mozno posoudit, protoZe nebyl proveden mikrobio-
logicky rozbor. Voda uzitkova musi spliiovat mikrobiologické poZadavky na pitnou vodu, fyzikalné-
chemické ukazatele mohou byt piekrodeny.

V tabulce €. 4 je uveden vyvoj obsahu polutant na monitorovaci siti ptirodnich (podzemnich) vod —
objekt ST-H, studna p. Hrabalek.

3.4 Studna ST-K

; Posouzeni vlivu skladky na kvalitu podzemnich vod prostfednictvim studny pana Karmase na parce-
" le & 3000/6+5, k.t. Slapanice nebylo pozadovano.

3.5 Jt’mka hliniste ST-C

Jimka hlini§té v jamové t&Zebné sprasi a slinu cihelny TONDACH CR, s.r.0. zavod Slapanice slouzi
k zachyceni pfivalovych srazek z plochy byvalé téZebny. Jimka se nachazi na severni strané, cca 220 m |
- kopickym odbérakem 1.9.2020 v 7.05 hodin, jednalo se vodu bezbarvou, mimé zakalenou, s obsahem
hnédorezavych vlocek, bez zapachu. Na misté zmeétena teplota vody 17,8°C.

Hodnoty pripustného zneciSténi povrchovych vod nebo normy environmentilni kvality (NEK)
dle NV 401 byly prekrodeny u téchto parametru: fluoridy a sirany. ZvySena je rovnéZz mineralizace
yody.

, Reakce vody je slabé alkalicka (pH 8,0). Vlivem vysoké geochemické reaktivity jila dochazi
"k mineralizaci srazkové vody a k jejimu obohacovani vapenatymi a siranovymi ionty. Oproti vysledkim
-z lofiského i leto$niho jarniho odbéru se mineralizace pomérné vyrazné sniZila (o cca 30%). Vypoétenou
- celkovou mineralizaci pti tomto odbéru 714 mg/l lze porovnat s piipustnym zneéisténim povrchovych
~ vod dle NV 401 (limitni koncentrace pro rozpusténé latky Zihané je 470 mg/1 a pro rozpusténé latky su-
Sené 750 mg/l). Jedna se o vody se zvy$enou mineralizaci, mineralizace je nejvice ovliviiovana kolisa-
vym obsahem siranovych iontd. Ke snizeni mineralizace doslo patrné vlivem vys§i srazkové ¢innosti
" v letnim obdobi. P#i tomto odbéru byla stanovena koncentrace sirana ve vysi 344 mg/l, coz nevyhovuje
ptipustnému znec¢isténi povrchovych vod dle NV401 200 mg/1 pro obecné tcely a 180 mg/l pro vodaren-
sk¢ ucely. Z pohledu historie monitoringu se viak jedna koncentraci patfici k niZz§im nalezim, béZné se
~ obsah sirani pohybuje i nad 1000 mg/l. Stanoveny obsah fluoridii 1,16 mg/l piekraduje normu environ-
mentalni kvality dle NV 401 (NEN= 0,8 mg/l), ptekracuje také indikator znecisténi dle MP-1Z (0,62
- mg/l), ale vyhovuje nejvy$si mezni hodnoté pro pitnou vodu dle VMZd (1,5 mg/1). Obsah fluoridd je sle-
- dovan teprve od roku 2014 a pohybuje se od 0,71 do 2,07 mg/1.
; S poklesem obsahu rozpusténych soli souvisi také nizsi stanovend konduktivita vody 93,8 mS/m, ta-
" to hodnota spliiyje limitni hodnotu pro pitnou vodu (tj. 125 mS/m).




Stanovena koncentrace dusi¢nanii 9,14 mg/l vyhovuje limitu pro pitnou vodu (50 mg/1) a vyhovuje ‘
také pifpustnému zneéisténi povrchovych vod dle NV 401 (v piedpise je limitovan dusi¢nanovy dusik
5,4 mg/l, coz odpovida koncentraci dusi¢nant 23,9 mg/l). |

Stanovena hodnota chemické spotieby kysliku (CHSKcy) 11,2 mg/l, jakoZto obecného ukazatele mi-
ry zne€isténi vody organickymi a oxidovatelnymi anorganickymi latkami, vyhovuje ptipustnému znecis- |
- téni dle NV401 (26 mg/l). Stanovena hodnota manganistanové chemické spotfeby kysliku CHSKwmna je |
2,65 a vyhovuje mezni hodnoté pro pitnou vodu (3 mg/l). RovnéZz nizka je i hodnota biologické spotfeby
kysliku (BSKs 1,86 mg/l), znecisténi organickymi biologicky odbouratelnymi latkami je tedy malé.

Obsah chloridi je kolisavy, pohybuje se mezi 10-210 mg/l, oproti lotiskému odbéru (147 mg/l) i le-
to$nimu jarnimu odbéru (91,2 mg/1) se koncentrace sniZila na 46,9 mg/l, coz je hodnota vyhovujici pfi- |
pustnému znedidténi povrchovych vod dle NV 401 pro obecné ucely (150 mg/l) i pro vodarenské ugely
(65 mg/1) a rovnéz splituje limit pro pitnou vodu dle VMZd (100 mg/1). |

Vsechny sledované prvky vyhovuji normam environmentalni kvality NEK 1 pfisné€jsim hodnotdm
pfipustného znecisténi povrchovych vod pro vodarenské ucely dle NV401. Obsah vapniku a hot¢iku nen’
timto ptedpisem limitovan, pfi porovnani s doporu¢enymi hodnotami pro pitnou vodu jsou stanovené
koncentrace (Ca =101 mg/l, Mg=41,9 mg/1) vysoké a nevyhovuji doporu¢enym hodnotam pro pitnou vo-

- du. Tvrdost vody je vysokd a hodnota 4,24 mmol/l nevyhovuje doporu¢ené hodnoté pro pitnou vodu (2-
3,5 mmol/l). Pfi tomto odbéru byly patrné vlivem zvySené srazkové ¢innosti nizsi obsahy majoritnich
- prvki (Ca, Mg, Na, K) a nizka (pod mezi stanovitelnosti) byla také koncentrace lithia.

' Pfi tomto odbéru byla koncentrace nepolarnich extrahovatelnych latek (NEL) nizkd, pod mezi stano-
~ vitelnosti (tj <0,05 mg/1), vyhovujici kritériu A dle MP MZP (tzv. pozad'ové hodnoté&) a vyhovujici imis-
- nimu standardu uvedenému v pivodnim NV 61 (0,1 mg/l), v platném NV 401 je tento parametr nahrazen
- ukazatelem uhlovodiky C10-40.

V tabulce ¢. 6 je uveden vyvoj obsahu polutantd v povrchovych vodach — objekt ST-C, jimka hlinis-

@ cihelny.

3.6  VrtHVI

Vzorek z vrtu HV1 situovaného ve stiedu skladkového télesa nebyl odebran, nepozadovano zadava,
telem.

4 Zavér

Dne 29.4.2020 byl proveden pravidelny monitoring podzemnich, povrchovych a sklddkovych vod

~ skladky Slapanice, provozovatele SATESO, s.r.o. Byl proveden monitoring z jimky prisakovych vod

- ST-1, z jimky hlini$té cihelny ST-C a z individualniho zdroje pitné vody studny ST-H.

Vzorek eludtu z jimky ST1 je vodou odpadni, silné zasolenou a zakoncentrovanou, nevyhovuje

- pozadavkim Kanalizaéniho ¥4du mésta Brna nebo obdobné COV pro dovézené koncentrované od-

- padni vody v ukazatelich: pH, RL, amonné ionty, chloridy, sirany a molybden, takZe jej nelze zne- '
Skodnit na b&znych ¢istirnach odpadnich vod. Eluat z jimky ST1 je zasadity, vykazuje vysokou vodivost

- (konduktivitu), vysoky obsah rozpusténych latek s pfevahou chloridd, dale jsou zastoupeny ionty sirand, ‘
 sodiku, drasliku a vapniku. Velmi vysoky je obsah amonnych iontd (1830 mg/l) a volného amoniaku
- (678 mg/l), tyto vody jsou vysoce toxické pro vodni organizmy. Ze sledovanych prvkd jsou kromé majo-
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ritnich (Na, K, Ca, Mg) v elutu vyrazné&ji zastoupeny také baryum, lithium a molybden. Hodnoty CHSK |

 a BSK jsou vysoké a jejich vzajemny pomér svéd¢i o stale vysoké pritomnosti biologicky rozlozZitelnych

latek. Obsah organicky vazanych halogenti (AOX) je kolisavy, nyni stanoveno 0,377 mg/l, coz vyhovuje |

pozadavkiim KR mésta Brna. Obsah ostatnich organickych $kodlivin (NEL, PAU, PCB) je velmi nizky,

pod mezi stanovitelnosti. Celkové 1ze konstatovat, Ze kvalita prisakovych vod nijak zdsadné nevybocuje |
-z hodnot nalézanych v pfedchozich letech monitoringu.

Podzemni voda ze studny pana Hrabalka, Palackého 1, Slapanice- objekt ST-H je vodou vyrazné
mineralizovanou s pfevahou sirant, u nichZ byla v roce 2016 zaznamenana skokové zvySena koncentrace
364 mg/l, letoSni nlez 184 mg/1 potvrdil klesajici tendenci. Voda nevyhovuje poZadavkim na pitnou

- vodu dle VMZd v ukazatelich: dusi¢nany, vapnik, hoi¢ik a tvrdost vody Voda nesplfiuje pozadavky

na pitnou vodu a nemuize byt k tomuto ucelu pouzivana. Pro posouzeni vhodnosti pouZivani této vody

- jako uzitkové je nutné doplnit mikrobiologicky rozbor.

Povrchové vody z jimky hlinisté cihelny ST-C vykazuji oproti lofiskému i leto$nimu jarnimu od-

- béru niZsi mineralizaci, coZ bylo zfejmé zplisobeno vyssi srazkovou ¢innosti. Zastoupeny jsou predevsim
sirany, jejichz koncentrace mé od roku 2018 klesajici tendenci, dale pak hydrogenuhli¢itany, v mensi mi-
fe pak chloridy, dusi¢nany a fluoridy. Jednd se o vody obohacované o sirany a vapenaté ionty geoche- |

mickou interakci s podloZznimi jily. Hodnoty pripustného znedisténi povrchovych vod nebo normy

. environmentalni kvality (NEK) dle NV 401 byly pfekroceny u téchto parametri: fluoridy, sirany.
- Stanovenéa koncentrace fluorid (1,16 mg/l) piekracuje normu environmentalni kvality dle NV 401 |
(NEN= 0,8 mg/l), indikator zne¢isténi dle MP-1Z (0,62 mg/1), ale vyhovuje nejvyssi mezni hodnoté pro

pitnou vodu dle VMZd (1,5 mg/l). Ze sledovanych prvkd jsou majoritné zastoupeny vapnik, hotéik, so-
dik a draslik, z minoritnich pak lithium. Obsah NEL byl na trovni pozadi.

Porovnianim nilezu ve vodiach z monitorovaciho systému sklidky Slapanice v roce 2020

s nalezy v priab&hu dlouholetého monitoringu lze vyvodit nasledujici zavéry:

- kvalita vod z objektu ST-1 je viceméné konstantni

- kvalita vod z jimky ST-C se zlepsila, obsahuji méné dusi¢nant, amonnych iontu a si-
ranu.

- kvalita vody ze studny pana Hrabailka (objekt ST-H) se zlepsila a v obsahu sirani jiz
vyhovuje limitim pro pitnou vodu, obsah dusi¢nanu byl 1,2x vys§i nez limit pro pitnou

.
/('/\_7—
V Brné dne 15.9.2020 zpracovala ing. Renafa Kleclova

vodu.

11




Tabulka ¢. 2: Vyvoj obsahu polutantii v eluatu ze skladky —objekt ST1, jimka skladkovych (prusakovych) vod, 2.¢4st

Cislo vz. B4958 10715 27676 14686 22461 9698
Oznaceni vzorku STI STI STI STI1 STI1 STI1 STI STI STI1 STI ST1 STI STI1 STI STI
Datum odbéru 21.4.06 31.5.07 7.5.08 26.5.09 1.6.10 25.5.11 29.5.12 7.5.13 14.5.14 11.6.15 6.6.16 9.10.17 | 29518 | 12.8.19 | 29.4.20
pH (25°C) 9,42 9,48 9,45 8,87 8,40 7,95 8,65 11,00 9,69 8,20 9,80 9,90 9,90 9,90 9,60
RL mg/I 25351 27780 | . 29863 21987 30400 41900 40250 66350 65325 30400 98200%) | 122000 119000 | 143000 90200
CHSK-Mn mg/l 43,95 52,51 2521 34,19 53,37 <100 13,56 <100 145,1 43 57 80,7 74,1 73,5 73,5
CHSK-Cr mg/l 198 527 496 478 666 845 1560 1430 509 1340 900 1560 941 923
BSK 5 mg/l 10 <3 71 93 46 320 238 382 505 411
Amonn¢ ionty mg/l 105 104,11 4,46 0,87 152,04 347 324 1050 1120 134 1410 1700 1640 1890 1420
NH3 volny mg/I 629 9,77 449 630 1400 1670 323
Dusitany mg/I 0,02 0,02 9,74 6,62 6,23 14 123 <0,01 0,01 6,53 122 <0,01 0,7 0,06 5,9
Dusi¢nany mg/l <30 49 6.2 55,8 67,4 46,9 133 <3 <30 54,9 1,48 <0,02 <0,5 <0,5 14,1
Chloridy mg/I 13600 15100 16500 12100 15400 23000 22000 38000 32670 15800 36700 37300 40700 44100 39100
Fluoridy mg/I <1 <1 <2 <1 <l <1 <0,5 0,57 121 <0,04 0,31 0,69 0,49
Sirany mg/1 1040 1050 1170 1070 1468 2370 1816 2114 1611 3200 1900 2220 1950 479 1030
Kyanidy celkové <0,005 <0,005 0,097 0,043 <0,005 0,019 0,029 <0,005 0,008 <0,002 0,01 0,005 0,012 <0,05 <0,05
Zelezo mg/l 0,11 <0,1 <0,1 0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Mangan mg/| 0,35 0,18 0,2 0,28 0,66 3,11 0,44 <0,05 <0,05 2,39 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Arsen pg/l <5 <10 59 <5 <50 <5 <50 <50 <50 <10 3D <1 <10 <10 <10
Baryum (ug/l) 172 259 186 214 249 379 113 171 210 240 271 236
Kadmium (ug/l) 8.8 45 1,15 15,7 15,1 22.4 <10 <10 <25 8,9 <5 <5 <5 <5 <5
Kobalt (ng/l) <10 <10 <10 <50 <50 <50 <3() <30 <30 <30 <30 <10
Chrom (ug/l) <50 <10 <10 <10 <10 <10 <50 <50 91,2 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Méd (ug/l) 261 47 154 152 455 627 905 224 451 72 79 24 110 95 268
Lithium pg/l 800 396 792 144 1040 224 996
Nikl (ug/l) <20 181 16,1 46,2 <50 <50 105 <20 <20 <20 <20 <20 27
Olovo (ug/l) <50 <10 <10 <10 <30 <20 <50 <50 <100 <50 <50 <50 <50 <50 <10
Molybden (ug/l) 64.8 109 106 <50 238 309 <50 75 172 175 137 <50
Vanad (ug/l) <10 <10 <10 <50 <50 81 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Zinek (ug/l) <100 43,5 <20 198 334 332 167 467 835 401 89 63 308 263 79
AOX mg/l 0,386 0,086 0,389 0,295 0,077 2,99 0,022 0,838 0,04 0,156 0,337 0,314
Rtuf pg/l <0.,5 <0,5 <0,5 <0,25 <0,5 0,27 <0,5 <0,5 0,6 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
NEL mg/l <0,05 <0,05 0,05 <0,05 0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,02 0,05 0,05 <0,05 <0,05 0,04
Suma PAU pg/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,1 <0,3 <0,02 <0,002 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
suma PCB pg/l <0,014 <0,02 <0,02 <0,014 <0,014 0,0011 <0,001 <0,001 0,0013 <0,001 <0,001
Poznamka:

*) ziejmé ne zcela vysuSeno




Tabulka ¢. 2: Vyvoj obsahu polutantii v eludtu ze skladky —objekt ST1, jimka skladkovych (prisakovych) vod, 3.¢4st
Cislo vz. 21884
Oznaceni vzorku STI
Datum odbéru 1.9.20
pH (25°C) 9,90
RL mg/l 74500
CHSK-Mn mg/l 64,3
CHSK-Cr mg/I 1270
BSK 5mg/l 405
Amonné ionty mg/l 1830
NH3 volny mg/l 678
Dusitany mg/l 1,51
Dusi¢nany mg/I 0,95
Chloridy mg/I 35700
Fluoridy mg/I 0,47
Sirany mg/I 1060
Kyanidy celkové <0,05
Zelezo mg/l <0,05
Mangan mg/I <0,01
Arsen pg/l 35
Baryum (pg/l) 354
Kadmium (pg/l) <5
Kobalt (ng/l) <10
Chrom (pg/l) <30
Med (ug/l) 24
Lithium pg/l 2160
Nikl (ug/l) 19
Olovo (ng/l) <10
Molybden (pg/l) 255
Vanad (pg/l) <10
Zinek (pg/l) 54
AOX mg/l 0,377
Rtut pg/l <0,1
NEL mg/I <0,05
Suma PAU pg/l <0,1
suma PCB pg/l <0,001
Poznamka:

*) zfejmé ne zcela vysuseno




